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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

08.04.2019

Podstawowe informacje dotyczg

ce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

energooszczedne.

Termomodernizacja budynku biurowego, oraz wymiana o$wietlenia na

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakdéw):

elektrycznej.

Modernizacja polega zmniejszeniu start cieplnych poprzez modeernizacje
przegrod zewnetrznych, wymianie stolarki zewnetrznej, oraz na wymianie
starych opraw ze swietldwkami, oraz zaréwkami na nowe, ktérych zrédtem
beda diody LED. Pozwoli to na osiggniecie znacznych oszczednosci energii

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane*
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, lub
podmiotu upowaznionego (numer PESEL
albo nazwa)

Powiat teczynski, Al.. Jana Pawta Il 95A, 21-010 teczna, NIP: 5050017732

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzagcego poprawie
efektywnosci energetycznej:*x

Data zakoriczenia realizacji przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej:x*

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

energii:
2019 2020 25
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna iloé¢ energii finalnej

planowanej do zaoszczedzenia: *x 373 400,45|kWh/rok 32,107|toe/rok

Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej

lanowanej do zaoszczedzenia: **

P ) & 615 257,88|kWh/rok 52,903 |toe/rok
Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej

energii finalnej: s - kWh/rok - toe/rok
Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej

energii pierwotnej: #x*x - kWh/rok - toe/rok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Filip Solis
Nr telefonu: 606 486 767
Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
**x W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
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1. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.1.Dokumentacja projektowa

1.2. Inne dokumenty

Witasna inwentaryzacja

Normy i rozporzadzenia:

1. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;.
2. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
3.Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U.Nr223,
poz.1459)
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie szczegétowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetyczne;j.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie"
(Dz.U.Nr 75 poz.690), ostatnia zmiana z 6 listopada 2008 r dalej zwane Warunkami Technicznymi
7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach-liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta- Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne
8. KOBIZE, "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, kotty o nominalnej mocy do SMW", Warszawa,
styczen 2015
9. KOBIZE, "Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, Nox, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok",
grudzien 2017

1.3. Osoby udzielajgce informacji
Barttomiej Wachewicz, tel. 502 310 704
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2. Opis ogolny przedsiewziecia:

Modernizacja polega zmniejszeniu start cieplnych poprzez modeernizacje przegréd zewnetrznych,
wymianie stolarki zewnetrznej, oraz na wymianie starych opraw ze swietldbwkami, oraz zaréwkami na
nowe, ktérych zrodtem bedg diody LED. Pozwoli to na osiggniecie znacznych oszczednos$ci energii
elektrycznej.

Biurowiec jest konstrukcji szkieletowej Sciany szczytowe wykonane z blachy trapezowej, ptyty pilsniowej,
styropianu, wetny mineralnej i ptyty typu "plaster pszczeli" ktéra zawiera azbest. W stanie obecnym
biurowiec generuje bardzo wysokie koszty ogrzewania dlatego planuje sie jego gtebokg modernizacje.
Mozliwe jest réwniez mniejszenie liczby okien co pozwoli na uzyskanie wiekszych oszczednosci nie tracgc
na komforcie uzytkowania budynku.



3 Modernizacja oswietlenia

3.1 Opis stanu aktualnego:

Obecnie w budynkach nalezacych do Spotem Tarnowskiej Spotdzielni Spozywcow zainstalowane jest oswietlenie Swietlowkowe, oraz lampy rteciowe. Sg to nieefektywne zrodta oswietlenia dlatego
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proponuije sig ich zmiang na nowe, energooszczedne, oparte na technologii LED.

W2zér do obliczenia ilosci zaoszczgdzonej energii finalnej na podstawie Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

AQ, =T, (M, —-M,)/1000

AQ, — ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok],

Tu

— czas uzytkowania zrédla sSwiatta okreslony na podstawie

danych zawartych w tabeli nr 6, wyrazony w [h/rok],

M, — Iaczna moc znamionowa opraw os$wietleniowych lub zZrodet

$wiatla przed wymiang, wyrazona w [W]; w przypadku gdy
wymieniane typy opraw lub zrédet Swiatlta zostaly wycofane

z obrotu, nalezy przyjmowa¢ dla nich moce odpowiadajace

M — tgezna moc 7namionowa nowych opraw oéwietleniowych lub
zrodet $wiatta po wymianie, wyrazona w [W]
Uwaga:
Oszczgdno$ci w zuzyciu energii dla zrodet $wiatla obliczane sa
przy zalozeniu, ze natgzenic o$wictlenia powierzchni, micrzone
w [lm/mz]. po wymianie speinia wymagania Polskich Norm PN-EN
12464-1 oraz PN-EN-13201-2

najnizszej dostgpnej obecnie na rynku klasie efektywnosci
energetycznej, zgodnie z przepisami aktu delegowanego,
w rozumieniu art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 14 wrzesnia 2012 r.
o informowaniu o zuzyciu energii przez produkty wykorzystujace
energie oraz o kontroli realizacji programu znakowania urzadzen
biurowych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1790),

3.2 yzacja o$wietlenia w budynk
Moc Moc
L.p. Rodzaj oprawy przytaczeniowa* | Liczba opraw zainstalowana
[w] [w]
Oprawa $wietléwkowa
1 232W 73,6 223 16412,8
Oprawa $wietléwkowa
2 rastrowa 4x18W 82,8 273 22604,4
3 Oprawa zarowa 40W 46 31 1426
Zaréwka $wietléwkowa
4 1x15W 17,25 71 1224,75
5 Oprawa LED 6W 6 24 144
Razem (kW) 41,81

*Do mocy przytaczeniowej Swietldwek i zaréwek zostat doliczony balast 15%
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332 S L ia proj g
Moc Moc
L.p. Rodzaj oprawy przytaczeniowa | Liczba opraw projektowana
W] [w]
1 Lampa Swietléwkowa Led 20 120 4800
2x20W
3 Lampa swietléwkowa Led 36 150 5400
4x9W
5 Lampa swietléwkowa LED 9 102 918
1Ix9W
6 Oprawa LED 6W 6 24 144
Razem (kW) 11,26
Obecnie liczba zainstal ych opraw przewyisza optymalng liczbe opraw przez co po zainstalowaniu nowych, sprawnych Zrédet w pomieszczeniach

strumien swietlny bedzie zbyt wysoki i unimozliwi prace w warunkach poytmalnych. Do obliczen po modernizacji przyjeto mniejszg ilos¢ opraw.

3.4 Zestawienie kosztow

Rodzaj lampy: CmyeiEmo Liczba lamp Koszt
(netto):
Uwaga: Przewiduje si¢ wymiang opraw na nowe o odpowiedniej mocy. Nowe
Lampa oéwietlenie powinno spefniaé wymagania normowe w zakresie natezenia
$wietléwkowa Led 120,00 120 14 400 zt oSwietlenia.
2x20W
Lampa
Swietlowkowa Led 230,00 174 40020 zt
4x9W
Lampa
Swietlowkowa LED 60,00 102 6120zt
1x9W
Demontaz starych 100,00 396 39600 2t
lamp
Montaz 80,00 396 31680 zt
Razem 131 820 zt
3.5 Oszczednos¢ energii
Zai 5
L Czas $wi ia | Czas $wi ja| Czas$ moc mo¢ (o} ednosé o]
Lp. Joceizesi2 w dzien W noc! razem LY (L) opraw po energii [kWh] energii [%]
Yy modernizacja [W modernizacji [W] 9 gl 17
1 Wymiana oswietlenia w 2250 250 2500 41811,95 11262,00 76374,88 73,07
budynku
Razem 41811,95 11262,00 76374,88 73,07
Efektywnos$¢ modernizacji
koszt energii elektrycznej (zmienny) 0,500 zt/kWh
oszczednos¢ energii 76374,88 kWh
koszt modernizacji 131820,00 zt
oszczednos$é w zt 38187,4375 zt

czas zwrotu naktadéow 3,45 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciany szczytowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 392,00 m”
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agos= 392,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia A= 0,032 W/m*K

Sciany przy ziemi wykonane z belitu, docieplone 5cm wetny mineralnej, oraz wykonczone blachg trapezowa.
Zaleca sie uzuniecie istniejgcej izolacji i wykonanie nowe, metodg lekkg, mokrg z uzyciem styropianu.

Wspétczynnik przewodnosci (W/mK): 0,032
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce siegruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolacji dodatkowej, ktora nie spetnia jeszcze wymagania
oporu minimalnego (U<0,2 W/m2*K) WT 2021
wariant 2: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
( spetnienie wymagania oporu cieplnego U <0,2 (W/mzK)
wariant 3: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

Ip Omowienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3

1. Grubos$¢ dodatkowej warstwy

izolacji termicznej g= m 0,13 0,14 0,15
2. Jzwiekszenie oporu cieplnego AR m°KW 4,06 4,38 4,69
3. |Opédr ciepiny R m-K/W 2,364 6,427 6,739 7,052
4. [Qo.Q:,=8,64*107*Sd*A*U GJ/a 49,98 18,38 17,53 16,75
5. Ja.a =107 At to) U MW 0,0066 0,0024 0,0023 0,0022
6. [Roczna oszczedno$é kosztow ztla 1178 1219 1248

AQ,=(Qou-Q14)O+12(douq1u)Om
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zm 340,00 350,000 380,00
8. [|Koszt realizacji usprawnienia N, zt 133280,00f 137199,98| 148960,00
9. [SPBT=N,/AQ,, lata 113,17 112,59 119,40
10. Juo, u1 Wim°K 0,435 0,212 0,199 0,187

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg $rednich cen rynkowych

Ceny bez VAT.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 137 199,98 zt SPBT= 112,59
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne plaster pszczeli
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat przed A= 640,00 m?
po A= 791,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayoszt= 791,00 m’
Opis wariantéw usprawnienia A= 0,032 W/m*K

Sciany szczytowe wykonane z blachy trapezowej, piyty pilsniowej, styropianu, wetny mineralnej i piyty typu
"plaster pszczeli". Sciany sg w zlym stanie technicznym. Wetna mineralna ktéra znajduje sie w $rodku piyt
osuneta sie i stracita swoje wtasciwo$ci izolacyjne. Plastry sg rozszczelnione co powoduje bardzo duze straty
ciepta.

Ze wzgledu na swojg budowe proponuje sie demontaz istniejgcych elementéw stanowigcych sciany w ktérych
znajduje sie azbest i wykonanie scian z zastosowaniem ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym z
obustronnym wykonczeniem blachg. Po modernizacji powierzchnia scian bedzie wigksza poniewaz planuje sie
zmniejszenie ilosci okien w budynku.

Wspotczynnik przewodnosci (W/mK): 0,032
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolacji dodatkowej, ktéra nie spetnia jeszcze wymagania
oporu minimalnego (U<0,2 W/m2*K) WT 2021
wariant 2: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
( spemnienie wymagania oporu cieplnego U <0,20 (W/mZK)
wariant 3: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3

1.  |Grubos¢ dodatkowej warstwy

izolacji termicznej g= m 0,10 0,12 0,14
2. |Zwiekszenie oporu cieplinego AR m-K/W 3,13 3,75 4,38
3. |Opér ciepiny R m°K/W 1,026 4,151 4,776 5,401
4. [Qo.Q:,=8,64*107*Sd*A*U GJ/a 188,00 46,47 40,39 35,71
5. Ja.a =107 At to) U MW 0,0250 0,0062 0,0054 0,0047
6. JRoczna oszczednosé kosztow Ztia 5276 5512 5686

AQ,=(QouQ14)O0+12(douA1u)Om
7. ]Cena jednostkowa usprawnienia ztim 700,00 750,000 800,00
8. [|Koszt realizacji usprawnienia N, zt 553700,00] 593250,00f 632800,00
9. [SPBT=N/AQ, lata 104,94 107,63 111,29
10. Juo, u1 W/m°K 0,974 0,220 0,180 0,140

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg srednich cen rynkowych

Ceny bez VAT.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygs,t)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 593 250,00 zt SPBT= 107,63
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu

zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne przy ziemi

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A= 206,00 m?
Akoszt= 220,00 m2
A= 0,032 W/m*K

Sciany przy ziemi wykonane cegly ceramicznej petnej, zaleca sie wykonanie docieplenia z zastosowaniem

styropianu.
Wspotczynnik przewodnosci (W/mK):

0,032

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce siegruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolacji dodatkowej, ktéra nie spetnia jeszcze wymagania
oporu minimalnego (U<0,2 W/m2*K)

wariant 2: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
( spetnienie wymagania oporu cieplnego U <0,2 (W/mzK)
wariant 3: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

WT 2021

Ip Omowienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1. Grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej g= m 0,08 0,09 0,10
2. JzZwiekszenie oporu cieplnego AR m°KW 2,50 2,81 3,13
3. |Opdr ciepiny R m K/W 2,364 4,864 5,177 5,489
4. ]Qo.,Q1,=8,64*10°"Sd*A*U GJ/a 26,26 12,76 11,99 11,31
5. [a7.a"=10"" A (tuort0)*U MW 0,0035 0,0017 0,0016 0,0015
6. JRoczna oszczedno$é kosztow ztla 503 541 566
AQ:=(Qou-Q14)O,+12(dou-014)Om

7. |Cena jednostkowa usprawnienia zlfm 220,00 250,000 270,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 48400,00 54999,98 59400,00
9. [SPBT=N/AQ, lata 96,18 101,66 104,86
10. Juo, u1 Wim°K 0,423 0,206 0,193 0,182

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg $rednich cen rynkowych

Ceny bez VAT.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygs,)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 54 999,98 zt SPBT= 101,66

10
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu

zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad trzecim pietrem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A= 870,00 m?
Akoszt= 870,00 m2
A= 0,038 W/m*K

Strop zbudowany z ptyty zelbetonowej, ptyty kartonowo gipsowej z pustkg powietrzng, oraz 10 cm wetny|

mineralne;j.
Wspotczynnik przewodnosci (W/mK):

0,038

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce siegruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolacji dodatkowej, ktéra nie spetnia jeszcze wymagania
oporu minimalnego (U<0,2 W/m2*K)

wariant 2: o grubosci izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1
( spetnienie wymagania oporu cieplnego U <0,2 (W/mzK)
wariant 3: o grubosci izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 2

WT 2021

Ip Omowienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1. Grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej g= m 0,14 0,15 0,16
2. JzZwiekszenie oporu cieplnego AR m°KW 3,68 3,95 4,21
3. |Opdr ciepiny R m K/W 2,364 6,048 6,311 6,575
4. [Qou.Q:,=8,64*107*Sd*A*U GJ/a 110,91 43,35 41,54 39,88
5. [a7.a"=10"" A (tuort0)*U MW 0,0147 0,0058 0,0055 0,0053
6. JRoczna oszczedno$é kosztow ztla 2519 2595 2657
AQ:=(Qou-Q14)O,+12(dou-014)Om

7. |Cena jednostkowa usprawnienia zm 55,00 60,000 65,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 47850,00 52199,98 56550,00
9. [SPBT=N/AQ, lata 19,00 20,11 21,28
10. Juo, u1 Wim°K 0,428 0,159 0,150 0,141

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg $rednich cen rynkowych

Ceny bez VAT.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 52 199,98 zt SPBT= 20,11
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Audyt Efektywnosci Energetycznej

Ocena optacalnosci i wybér wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Podtoga na gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 835,00 m”
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agos= 835,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia A= 0,037 W/m*K

Podtoga na gruncie betonowa niedocieplona. Przewiduje sie docieplenie z zastosowaniem styropianu EPS 037
Dach/Podtoga.

Wspétczynnik przewodnosci (W/mK): 0,037

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce siegruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolacji dodatkowej, ktéra nie spetnia jeszcze wymagania
oporu minimalnego (U<0,3 W/m2*K) WT 2021
wariant 2: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
( spetnienie wymagania oporu cieplnego U <0,3 (W/mzK)
wariant 3: o grubosci izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

Ip Omowienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3

1. Grubos$¢ dodatkowej warstwy

izolacji termicznej g= m 0,10 0,12 0,14
2. Jzwiekszenie oporu cieplnego AR m°KW 2,70 3,24 3,78
3. |Opdr ciepiny R m K/W 0,615 3,318 3,858 4,399
4. [Qou.Q:,=8,64*107*Sd*A*U GJ/a 409,19 75,85 65,22 57,21
5. Ja.a =107 At to)* U MW 0,0543 0,0101 0,0087 0,0076
6. JRoczna oszczedno$é kosztow ztla 12427 12832 13131

AQ,=(Qou-Q14)O+12(douq1u)Om
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zm 350,00 400,000 450,00
8. [|Koszt realizacji usprawnienia N, zt 292250,001 333999,98] 375750,00
9. [SPBT=N,/AQ,, lata 23,52 26,03 28,62
10. Juo, u1 Wim°K 1,626 0,301 0,259 0,214

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg $rednich cen rynkowych

Ceny bez VAT.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 333 999,98 zt SPBT= 26,03
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Audyt Efektywnosci Energetycznej

7.2.2.0cena optacalnosci i wybor wariantu

przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz

poprawie systemu wentylacji

Przegroda

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Ay 445,00 m*
A= 305,00 m?
Viom=W 4980,0 m’/h
Cw=1,0 Vop=@* Cpy 5976,0

Opis wariantéw usprawnienia

Po dokonaniu modernizacji $cian planuje sie zredukowanie liczby okien, oraz montaz nawiewnikéw higrosterowanych w

celu poprawienia wentylaciji.

Rozpatruje sie 2 warianty :

war 1: okna z PCV lub drewniane z nawiewniki automatycznymi o U= 0,9
war 2: okna z PCV lub drewniane z nawiewniki automatycznymi o U= 0,8

Ip Oméwienie jedn. stan Warianty

istniejacy 1 2 3
1. |Wspdtczynnik przenikania okien W/m“K 2 0,9 0,8
2. |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji C, 1,1 0,70 0,70
Cm 1,2 1,00 1,00

3 [864*10°*Sd*A,*U GJ/a 268,23 82,73 73,54

4 J2,94*107*C-Cy-Vrom*Sd GJia 561,79 357,50 357,50

5 Q.Q:=(3)*+(4) GJia 830,01 440,23 431,04

6 10" An*(tuoto)*U MW 0,0356 0,0110 0,0098

7 [B410Van*(tuo-to) MW 0,0975 0,0813 0,0813

8  [90.9:=(6)+(7) MW 0,1331 0,0923 0,0910

9 |AQ=(Qou-Q1u)0;+12(qou-01,)Om ztirok 3543 3627

10 |Koszt wymiany okien N z 259250 289750

11 [JKoszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0,00 0,00

12 |SPBT=(Nok*Ny/AQy lata 73,17 79,89
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto cene okien z nawiewnikami wg kosztorysu inwestorskiego

wartos$é

wariant 1: montaz okien z nawiewnikami automatycznymi  cena z montazem 850,00 259 250,00 zt
wariant 2: montaz okien z nawiewnikami automatycznymi cena z montazem 950,00 289 750,00 z
Wybrany wariant 1: |Koszt: 259 250,00] SPBT= 73,17
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Audyt Efektywnosci Energetycznej

7.2.2.0cena optacalnosci i wybor wariantu
przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji

Przegroda

Wymiana okien w cze&ci przyziemnej

Dane: powierzchnia okien Ay 93,00 m*
Voom=0 867,0 m’/h
Cu= 1,0 Vou=w* Cppy 1040,4

Opis wariantéw usprawnienia

Modernizacja obejmuje wymiane okien w ztym stanie technicznym na nowe, wyposazone w nawiewniki

higrosterowane.

Po wykonaniu ocieplenia planuje sie zredukowanie liczby okien o potowe.
Rozpatruje sie 2 warianty :

war 1: okna z PCV lub drewniane z nawiewniki automatycznymi o U= 0,9
war 2: okna z PCV lub drewniane z nawiewniki automatycznymi o U= 0,8

Ip Oméwienie jedn. stan Warianty

istniejacy 1 2 3
1. |Wspdtczynnik przenikania okien W/mK 2 0,9 0,8
2. |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji C, 1,1 0,70 0,70
Cm 1,2 1,00 1,00

3 [864*10°*Sd*A,*U GJ/a 56,06 25,23 22,42

4 J2,94*107*C-CpVrom*Sd GJia 97,80 62,24 62,24

5 Q.Q:=(3)*+(4) GJia 153,86 87,47 84,66

6 10" An*(tuoto)*U MW 0,0074 0,0033 0,0030

7 3410 Van*(tuo-to) MW 0,0170 0,0141 0,0141

8  [90.9:=(6)+(7) MW 0,0244 0,0175 0,0171

9 |AQ=(Qou-Q1u)0;+12(qou-01,)Om ztirok 604 629

10 |Koszt wymiany okien No z 79050 88350

11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, pa 0,00 0,00

12 |SPBT=(Nok*Ny/AQy lata 130,98 140,46
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto cene okien z nawiewnikami wg kosztorysu inwestorskiego

wartosé

wariant 1: montaz okien z nawiewnikami automatycznymi  cena z montazem 850,00 79 050,00 =z
wariant 2: montaz okien z nawiewnikami automatycznymi cena z montazem 950,00 88350,00 =z
Wybrany wariant 1: |Koszt: 79 050,00 SPBT= 130,98
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Audyt Efektywnosci Energetycznej

7.2.2.0cena optacalnosci i wybor wariantu
przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi

Przegroda

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ay 2,00 m*
Voom=W 487,0 m’h
Cu=1,0 Vor=@* Cpy 584,4
Opis wariantéw usprawnienia
Modernizacja obejmuje wymiane drzwi w ztym stanie technicznym na nowe.
Po wykonaniu ocieplenia planuje sie zredukowanie liczby okien o potowe.
Rozpatruje sie 2 warianty :
war 1: okna z PCV lub drewniane z nawiewniki automatycznymi o U= 1,3
war 2: okna z PCV lub drewniane z nawiewniki automatycznymi o U= 1,2
Ip Oméwienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1. |Wspdtczynnik przenikania okien W/mK 2,6 1,3 1,2
2. |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji C, 1,1 1,00 1,00
Cm 1,2 1,00 1,00
3 [864*10°*Sd*A,*U GJia 1,24 0,78 0,72
4 J2,94*107*C-CpVrom*Sd GJia 54,94 49,94 49,94
5 Q.Q:=(3)*+(4) GJia 56,18 50,73 50,67
6 10" An*(tuoto)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 3410 Van*(tuo-to) MW 0,0095 0,0079 0,0079
8  [90.9:=(6)+(7) MW 0,0097 0,0081 0,0080
9 |AQ=(Qou-Q1u)0;+12(qou-01,)Om ztirok 50 50
10 |Koszt wymiany okien No zt 2700 3100
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, pa 0,00 0,00
12 |SPBT=(Nok*Ny/AQy lata 54,49 61,88
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto cene okien z nawiewnikami wg kosztorysu inwestorskiego
wartosé
wariant 1: montaz okien z nawiewnikami automatycznymi  cena z montazem 1350,00 2700,00 z
wariant 2: montaz okien z nawiewnikami automatycznymi cena z montazem 1550,00 3100,00 =z
Wybrany wariant 1: |Koszt: 2700,00] SPBT= 54,49
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Audyt Efektywnosci Energetycznej

4. Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
) Oszczec.lnosc.energn w,, Oszczt?dnosc energii Emisja Co2
Lp. Opis finalnej P pierwotnej
GJirok | kWh/rok - GJirok | kWh/rok kg/GJ | Mgirok
Po modernizacji

1 [Modernizacja o$wietlenia 274,95 76 374,88 3,00 824,85 229 124,63 216,11 59,42
2 [Modernizacja $ciany szczytowe 32,44 9012,26 1,30 42,18 11 715,94 94,94 3,08
3 [Modernizacja $cian plaster pszczeli 147,61 41 002,67 1,30 191,89 53 303,48 94,94 14,01
4 |Modernizacja stropodachu 69,37 19 269,41 1,30 90,18 25 050,24 94,94 6,59
5 [Docieplenie $cian przy gruncie 14,27 3 963,59 1,30 18,55 5152,67 94,94 1,35
6 [Docieplenie podtogi na gruncie 343,97 95 546,31 1,30 447,16 124 210,20 94,94 32,66
7 |Okna szczytowe 389,79 108 273,73 1,30 506,72 140 755,85 94,94 37,01
8 |Okna przyziemie 66,40 18 443,51 1,30 86,32 23 976,56 94,94 6,30
9 |Drzwi zewnetrzne 5,45 1514,10 1,30 7,09 1968,32 94,94 0,52

Razem 1344,24 373 400,45 2214,93 | 615257,88 160,94

Nosnik energii : energia elektryczna lokalna cieptownia

Wpe * 3,00 1,30

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

1 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 1344,24| [GJ/rok] 32,11 [toe/rok]
2 |Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej: 2214,93| [GJ/rok] 52,90 [toe/rok]
3 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2*: 160,94 ton/rok

*) Na podstawie www.kobize.pl z uwzglednieniem wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej

toe - tona oleju ekwiwalentnego

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe

Wspotczynniki przeliczeniowe toe:
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5. Zestawienie przedsiewzigé modernizacyjnych

Zestawienie optymalnych ulepszen zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii i jej kosztow w wyniku realizacji

poszczegolnych przedsigwzie¢ modernizacyjnych

- Rodzaj i zakres ulepszen modernizacyjnych Planowan? czas zwrotu w

zadania koszty robot latach
1 Modernizacja oswietlenia 131 820,00 3,45
2 Modernizacja stropodachu 52 199,98 20,11
3 Docieplenie podtogi na gruncie 333 999,98 26,03
4 Wymiana drzwi zewngtrznych 2 700,00 54,49
5 Okna szczytowe 259 250,00 73,17
6 Docieplenie Scian przyziemia 54 999,98 101,66
7 Modernizacja $cian plaster pszczeli 593 250,00 107,63
8 Modernizacja $cian szczytowych 137 199,98 112,59
9 Okna przyziemie 79 050,00 130,98

razem 1565 419,92
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