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Lublin 2016-07-14

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) niniejszym
o$wiadczam, ze

PROJEKT INSTALACJI C.O. HALI ,MALEJ” | ,DUZEJ”
| WEZLA CIEPLNEGO
Do c.o., c.t. i c.w.u. o facznej mocy 165kW
w Zespole Szkot Gorniczych w Leczne
teczna, ul. Przemystowa 16

zost‘a’f wykonany zgodnie z obowiazujqcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-FF7-H88-DM6 *

Pan Jarostaw Mariusz Jung o numerze ewidencyjnym LUB/B0O/0373/06

adres zamieszkania ul. Relaksowa 4/52, 20-819 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-23 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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DECYZJA
Na  podstawie ar. 24 ug. ) PiL 2 nstawy z  dpia 15 prudniz
budownictwa oraz vrbanistéw /D {7 200) r . 2y 3, poz. 42, 7 POEn. zim /, an 13 ust 1 pkt
uslawy z dniz 7 lipca 19941 Prawo budowlane / reksy Jednolin: Dz U 5 >

2 2005 7. Nr 207, poz 2126 2 pesy, 2. /oraz § 12 pit.
1§23 pst Tozporzadzenia Ministra Inﬁ?stm}mqf Zz dpia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkgj; lechnicznych
budownictwie / Dz U Nr %€ poz 817/

stwierdzamy, ze
Pan Jarostaw Marines JUNG
magister inzynier
wrodzony duia 07 lutego 1973 . w Lublinie
Olrzymat
UPRAWNIENT 4 BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/A177/PWOS/05

do projektowaria i kierowarin robotaini budowlanyn bez ograniczer;
W specjalnosei Instalacyjnej w zakresie siec, instolacji i urzqdzer
cieplnych, wentplacyirypch, gazowyceh, wodacigpowycl, ikmafizacyjkyck

UZASADNIENTT

W zwigzkn z vwaglednieniem w calodci zadania srop » 03 podstawie art 307 §4XK
/Dz.U.z 20007. Nr 98, poz. 1071 z poiwn zm / odsigpuje sie od Uzasadnienia decyzji,

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,
) POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy — Prawo budowlane —'podstaw; do wykonywania Samodzielnyeh funkgj technicznyc)y
w budownictwie stanow] wpis do centralnego rejestr Gléwnego Inspektora Nadz

oru Budowlanego oraz Wpis na liste codonkéw

wiadciwej izby samarzadu zawodowegp,

2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifﬂcacyjnej Polskiej Izby
za pojrednictwem Lubeiskiej Olrggowej Izby Inzymieraw Budowmictwa wIup

odeksu posigpowania adminj 'strac-)jncgo

InZynierdw Budownictwa w Wa:mwie,
linie wterminie 14 dnja od daty jej dorgczenia,

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczaey
Skdadu orzekajacego OKK

mgr inz. Franciszek Kows].

Czlonek

mgrin:. Kazimiers Imaszeznk
Otrzymuja:

@ Pan Jaroslaw Jung
ul. Wiklinowa 4/70
20-541 Lublin

2. Giowny Inspektor
Nadzorn Budowlanego
3. ala




Szcezegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

. Namocy art. 12 ust. 1 pkt. 1,2 1 art.13 ust. 3 14 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projelctowania, sprawdzania projeltdw w specjalnosci objete] ninfejszymi uprawnieniami
i sprawovwania nadzoru autorskiego,
- hierowania budovwg lub fonymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzania konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
techniczne] wytwarzania tych elementow,
wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust, §
ustawy.

1

. Namocy § 3ust.11§ 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817 /,
piniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialkd lub terenu w zakresie te] specjalnosci,
- projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektermn budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje i urzgdzenia cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne.

Przewodniczacy
Skiadu Orzekajacego OKK

mgr in?. Franciszek Ko%al
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-V22-UFT-SYJ *

Pan Tomasz Pawet Drzewicki o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0095/07

adres zamieszkania Domindw, ul. Stoneczne Wzgdrze 22, 20-388 Lublin 6

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-31 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z pézn. zm./,art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1
pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm./, oraz
§ 12, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.
z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Tomasz Pawel DRZEWICKI

magister inZynier
urodzony dnia 18 stycznia 1979 r. w Lublinie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0052/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodocigqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkoéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cztonek Cztonek \ Przewodniczacy
inz. Andrzej Adam inz. Lech inz. Kazimierz Bonetynski

Otrzymuja:

Q.) Pan Tomasz Drzewicki
" ul. Leonarda 7/76,
20-625 Lublin
2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




II.

Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Tomasz Pawel Drzewicki

Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 —5 i art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekt6w budowlanych z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

Na mocy § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie
objetym w/w specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak : sieci, instalacje i urzqdzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen

Przewodniczacy
Sktadu Orzekajacego OKK

1y

drinz. imierz Bonetynski



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

l. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

2. Podstawa opracowani.

3. Charakterystyka obiektu

4. Obszar oddziatywania

5. Opis instalaciji c.o.

6. Opis wezta cieplnego

7. Informacja Bioz

1. ZAE ACZNIKI

1. RYSUNKI

Rys S1 Mapa lokalizacyjna
Rys S2 Instalacja c.o, hala ,jai
Rys S3 Instalacja c.o, hala ,malta;
Rys S4 Schemataata cieplnego
Rys S5 Rzut wymiennikowi

Rys S6 Przebieg przyza

Rzut parteru

Rzut parteru

skala 1:500
skala 1:100
skala 1:50
skala -
skala 1:50
skala 1:100



l. OPIS TECHNICZNY

do projektu wymiany instalacji centralnego ogrzeiaanraz z wztem cieplnym dla budynku
warsztatow szkolnych zlokalizowanego wecknej przy ul. Przemystowej 16, na potrzeby

Zespotu Szkot Gorniczych wekzne.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

- zlecenie Inwestora

- podkiad architektoniczno — budowlany

- inwentaryzacja stanu istnagego i uzgodnienia z Inwestorem

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéectinicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 p&niejszymi zmianami).

- Obowhizujace inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opvaanego tematu.

2. PRZEDMIOT i CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi roz®anie techniczno-robocze wykonania instalacji
ogrzewania wodnego pomieszazéudynku warsztatow szkolnych tj. hali i pomieszaze
zaplecza.

Projekt wymiany instalacji c.0. opracowano ze wdgl na zmiany ukiadu i funkcji
niektérych pomieszcze jak réwniez wymiany czsci stolarki i docieplenia budynku
powodujcych zmiany strat ciepta w budynku.

Projekt wymiany uwzgldnia¢ bedzie réwnie zasgpienie istniejcych grzejnikow z rur
stalowychzebrowych grzejnikami stalowymi ptytowymi nowej geae€ji oraz nagrzewnicami
wodnymi.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Hala dua jest to budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwmigz wykonany w konstrukcji
stalowej , sciany zewwtrzne murowane egzciowo z cegly i z bloczkéw belitowych, dach
pokryty pap ( powierzchnia — 469,6m2, kubatura 2148,7m3).

Hala mata jest to budynek jednokondygnacyjny, nigpeniczony, sciany zewrtrzne
murowane cgciowo z cegly i z bloczkow belitowych, dach pokrypam (powierzchnia —
154,1 m2, kubatura 431,4m3).



Istniejaca instalacja c.o., dwururowa z rozdzialem gornyasilana jest z rozdzielaczy c.o.
w pomieszczeniu wzta cieplnego zasilanego z lokalnej sieci cieptmaej z budynku
administracyjnego czynnikiem grzewczym o paramétrdd@1/65°C przychodezym z sieci
miejskiej.

Przewody poziome zasitae i powrotne prowadzone o wierzchuscian zewrtrznych nad
oknami oraz cgciowo poscianach wewetrznych — w znacznej ¢&ci zdemontowane.

Istniejaca instalacja wykonana jest z rur stalowych czampytstalacyjnych dczonych przez
spawanie i wypos@na w grzejniki typu GZ z rur stalowychebrowanych.

Regulacja instalacji realizowana jest przez krylaynihce zamontowane przy grzejnikach.

4. Obszar oddziatywania
Obszar oddziatywania inwestycji obejmuje dziahs 2323 zgodnie z art.3 pkt. 20 Ustawy

Prawo Budowlane.

5. Opis instalaciji c.o.
Przyjto zapotrzebowanie ciepta Qc.o0.+ wentylacji halZejtl wynosi 115 kW
Przyjto zapotrzebowanie ciepta Qc.o.+ wentylacji halifeffawynosi 18 kW
W projektowanym budynku przewiduje:siykonanie instalacji centralnego ogrzewania
zasilanej z projektowanegaogrta cieplnego czynnikiem grzewczym o parametractywo
grzejnej 75/60 ° C, pracaga w uktadzie zamkmrtym.
Wezet cieplny zasilanyduizie z lokalnej miejskiej sieci cieptowniczej — packzenie w ,starej
wymiennikowni”.

Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe dwurumwezdziatem dolnym w

budynku— przebieg wg egci rysunkowe.

Wezel cieplny zasilabedzie dwa niezalane obiegi grzewcze:

1. obieqg ciepta technologiczneqo do nagrzewnic w hdlizej” —

Do ogrzewania pomieszazev hali ,dwej ,przewidziano aparaty grzewczo-wentylacyjne typ
LEO FB 65 firmy FLOWAIR lub rownowany, pracujce na powietrzu recyrkulacyjnym i st
do utrzymania wymaganej temperatury w pomieszczeéluynnikiem grzewczym jest glikol

propylenowy o stzeniu 39%.



Nagrzewnice podtza za pomog wezy elastycznych lub na sztywno, na powrocie nagrzewn
zainstalowa zawor regulacyjny np. irm@VENTRORyp HYDROCONTROL R1 — lub
rownowany.
Na zasileniu nagrzewnic zainstalaixaawor trojdrogowy z sitownikiem typ SRQ3D-3/4
Kvs6,5ni/h firmy FLOWAIR lub réwnowany, zawér odcinaicy a w najwyszym pk.
instalacji zamontowaodpowietrznik.
Sterowanie pracurzadzen:
Aparaty grzewczo-wentylacyjne — zatenie wentylatoréw oraz sterowanie pratownikoOw
przy zaworach tréjdrogowych naptije przy temperaturze w pomieszczenitspej od zadanej
poprzez termostat typu HMI oraz regulator obrotd/firmy FLOWAIR lub rownowany — dla
kazdego uradzenia osobne.

2.0bieqg grzejnikowy- zasilagce grzejnikistalowe ptytowe .

Do ogrzewania pomieszazev hali ,matej ,przewidziano ptytowe grzejniki state
jedno i dwuptytowe o wysokoi elementu h = 600 i 900 mm — dolno zasilane. faikienalezy
montowa zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow. Praefikach nalgy zamontowa
podwdjne zestawy przytzeniowe z podégiami od dotu oraz gtowicami termostatycznymi;
grzejniki wyposaone g w odpowietrzniki.

Uwaga: mog byé stosowane inne grzejniki i aparaty grzewczo-wentgkyjne o
podobnej wydajndsci cieplnej i pojemnasci wodnej posiadapce atest bezpiecaestwa.
Rodzaj grzejnikdbw wg casci rysunkowe;.

5.1. Przewody

5. 1.1. Rurochgi — hala duza.

Wszystkie rurocigi grzewcze rozprowadzgge naley wykona z rur stalowych
czarnych, przewodowych wg PN-80/H7424dZonych przez spawanie. Zmiana kierunku
rurociagu odbywa bedzie s¢ za pomog kolan hamburskich — po wierzckaian,

Przewody nalgy prowadzé w izolacji termicznej (wg pkt. 7) jako podwieszone
scianach i stropach. Szczegoty prowadzenia, qua@inia orazrednice zamieszczono na

rysunkach.



5.1.1.1. Prowadzenie przewodow instalacji grzewoaly.

Gtowne rurocigi rozprowadzajce instalagj glikolowa do nagrzewnic prowadzoneda
nasciennie pod stropami i fiianach budynku. Przewody nayemocowa do elementéw
konstrukcji budynku za poma@odpér statych (uchwytow) i podpér przesuwnychp@rsikow
lub wieszakow).

Odstpy mocowania przewoddw na podporach nie aog wicksze nk wynika to z
wymiaru odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wydoy jest przewad,

Przewody nalgy prowadzé w sposéb zapewnigy wiasciwa kompensagj wydtuzen
cieplnych. Konstrukcja wspornikbw ma zapedvsivobodne poosiowe przesuwaniersir.

Stosowa nastpujace zasady przy prowadzeniu instalaciji:

- nie wolno prowadZi przewodow instalacji grzewczej powgj przewodow elektrycznych
- nie wolno prowadZi przewodow instalacji grzewczej pagj przewodow instalacji wody
zimnej i przewoddow gazowych.

- minimalne odlegtéci przewodow wody grzewczej od przewodow elektryeim
powinny wynost 10cm.

- Przewody natey mocowa do elementdéw konstrukcji budynkéw za porpochwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéma zapewrd tatwy i trwaty monta
instalacji, odizolowanie od przegrdod budowlanydgianiczenie rozprzestrzeniania drgai i
hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.i&iay przewodem a obejuchwytu
lub wspornika naley stosowd podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosoyeh do
mocowania przewodow poziomych ma zapewsaobodne przesuwanie: sur.

- Podejcia wody grzewczej majoy¢ dodatkowo mocowane przy udzeniach.

- W miejscach przé¢ rurocagow przez przegrody budowlane nalestosowa tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych niezaby pofaczen rur. Przestrzie migdzy
rurociagiem a tulej ochronn, ma by wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzce przezciang map wystawa ok. 2cm powyej posadzki. Tuleja ochronna macby
na state osadzona w przegrodzie budowlane;.

Przewody poziome natg prowadzé ze spadkiem 0,3%. W najiszych miejscach natg
wykona odwodnienia instalacji, a w najwszych odpowietrzenia.

Odpowietrzenia wykortazgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzonécranach maj by¢ uktadane w kierunkach

prostopadtych lub rownolegtych od kregizi przegrdd. Trasy przewoddéw mdgyc



zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, adyodstawie tej dokumentacji uma
je byto tatwo zlokalizowéa

Przewdd instalacji grzewczej madyontowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposob zabezpigoz@rzed zetkriciem z powierzchai
przegrody lub elementem konstrukcyjnyaianki dziatowe;.

Do mocowania przewodow stalowych nalestosowa typowe zawieszenia wraz z
konstrukcy wsporca oraz punkty state. Zastosowane zawieszenia powaapgwné poprawm
prac: kompensacji naturalnej oraz kompensatoréw U-ksstgich. Rurocigi wody grzewczej
mocowa na niezalenych zawieszeniach i wspornikach.

Maksymalny rozstaw uchwytow podano w tabeli.

Srednica rury

[mMm] Odlegta¢ migdzy uchwytami

[m]

15 - 20 1,5
25 - 32 2,0
40 - 50 2,5
65 — 80 4,0

5. 1.2. Rurocagi — hala ,mata”

Rurochgi w czsci grzejnikowej prowadzi w posadzkach i wykoia rur PEX-AL.-PEX.
Wszystkie przeécia przezciany wykong w rurach ostonowych.

Srednice poszczegolnych ruragdw oraz ich lokalizagjpodano w cgci rysunkowej
opracowania. Szczegétowy wykaz armatury wg. wykazydzen i armatury.

5.1.3. Pojczenia rurowe

Polaczenia spawane

Rury stalowe czarne ze szweiuy¢ przez spawanie. Pmizenia spawane ruragow
wykonywa doczotowo. Rowki do spawania przygotawaodnie z PN-69/M-69013.

Po wykonaniu paiczen nalezy wykona badania ziczy spawanych zgodnie z PN-EN 13480-
1:2005.

Wszystkie zdicza spawane nalg wykonywa scisle wg opracowanej przez wykonagvc
technologii, ktéra powinna zawiera

- 0goblne zasady organizaciji robot,



- wymagania dotycgce przygotowania z€éza do spawania,

- wymagania dotycgce przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplnej.

Spawanie ruroggoéw mog wykonywa: tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznegtgsownie do zakresu wykonywanej pracy.
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie poviiphaizsza nk 0L C. Przy montau
rurociagdéw dopuszcza sispawanie elementéw ze stali niskostopowej w teatpere otoczenia
od —5C pod warunkiem zabezpieczenigrza przed wptywami atmosferycznymi i przed
szybkim ostygniciem.

Na zhczach spawanych niedopuszczala@astpujace wady powierzchniowe:

- pekniecia,

- przesurgcia krawedzi w zlaczach o jednakowych grukmachscianek,

- przesungcia krawedzi w zlaczach o ranych grubgéciachscianek.

Wszystkie zicza spawane nalg podda ogledzinom zewgtrznym.

Zamocowania state i ruchome powinnylusytuowane w odlegéai nie mniejszej i 200 mm
od pohczer spawanych ruroggow.

Pofaczenia kotnierzowe

Zawory odcinajce, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne@dnicach DN65 i wikszych naley
taczy¢ z instalaci poprzez peiczenia kotnierzowe nagiienie 0.6 MPa i temp. 100 C.
Wymiary kotnierzy 4czonych elementéw mapy¢ zgodne ze sab

Pofaczenia gwintowane

Jako armaturodcinajca dosrednicy fi 40mm-zawory stalowe gwintowane, paejjako
przepustnice mdzykotnierzowe.
Zawory odcinajce, filtry siatkowe oraz zawory zwrotneg@dnicach DN50 i mniejszych naile
taczy¢ z instalaci poprzez peiczenia gwintowane nasriienie 0.6 MPa i temp. 100 C.
Pokczenia gwintowane wykonywa uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat usncaety
nalezy stosowa tasme teflonows lub past uszczelniajca.
5.1.4 Armatura

W najwyzszych pkt. instalacji c.0. zamontosvadpowietrzniki wyposzony w zawér
odcinajcy, a w najniszych odwodnienia przewodem z zaworem kulowym.

Armatur odcinajca stanows zawory kulowe do patzer na cinienie do 1IMPa i
t=100C.



Do regulacji przeptywu czynnika grzejnego przezegniki na gaazkach zasilajcych
stuza wkiadki termostatyczne wypasane w gtowice termostatyczne .
5.2. Czyszczenie ruroggow
Instalacje ogrzewcze naleprzeptuka i oczysci¢ wodh z prdkoscia minimalm 1,7 m/s, a
woda ledzie czysta.
Ptukanie rurocigu powinno by wykonane za pomaavody o temperaturze miwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy nagkszym natzeniu przeptywu. Kacows faze ptukania
nalezy wykona woda zasilajca.
Pole przekroju prowizorycznego ruregu odprowadzagego wod nie powinno by mniejsze
niz potowa powierzchni przekroju ruragiu. W zaleénosci od stopnia zabrudzenia rurggu
ptukanie powinno bywykonane, co najmniej dwukrotnie po 15-20min.
Podczas proby démosci rurochagu przy zachowaniu prawidtowejqaikosci przeptywu,
temperatury i énienia czynnika probnego, wyptywaly czynnik nie powinien wykazywa
zanieczyszcze
5.3. Wykonawstwo rob6t ,proby i uruchomianie instahcji

W zakresie wykonania i odbioru rob6t obamuja " Warunki techniczne wykonania i
odbioru robot budowlano-mor#awych cz.ll Roboty instalacji sanitarnych, i przestopvych®.
Rurochgi c.0. poddé probie na dinienie 0.6 Mpa na zimno i ggro zgodnie z PN70/B-10400.
Przed przysipieniem do préby na @iienie instalacje naky kilkakrotnie przeptuk&mieszanin
wody i powietrza.
Parametry pracy:
Temperatura zasilania 75 C, temperatura powrotd.60
Cisnienie robocze 3,0 bar.
Cisnienie prébne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczeléd powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na rurogg.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie lhagslaczelnéci na izolowanych ruroggach (z wygtkiem
ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedsneénty rurocigu byty badane u
wykonawcéw tych elementow.
Przed rozpoazxiem tej proby naley dokon& zewretrznych ogedzin rurocagéw i sprawdzi
zgodnd¢ z dokumentagj
Préolke wodra nalery przeprowad z zachowaniem nagiujacych warunkow:

- rurocikg powinien by napetniony wod na 24h przed prab



- temperatura wody powinna wynédio do 40 °C,

- podczas badania instalacjalery odlaczy¢ odzrédta ciepta,

- proke nalezy przeprowadzi odcinkami,

- przed préh nalezy rurociag doktadnie oczici¢ i odpowietrzy.

- przy probach wodnych nagenia nie powinny przewgza& 90% wartdci granicy
plastycznéci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla damegi@riatu oraz powinny
spetnig wymagania podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie i podwyszenie dinienia w zakresie &nien od roboczego do préobnego powinne si
odbywa jednostajnie i powoli z pdkoscia nie przekraczaga 0,05MPa na mingt

- ogledziny rurocagu naley przeprowadd przy cinieniu roboczym, lecz nie wkszym ni 0,6
MPa,

- W czasie znajdowaniagsiurocihgu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania
jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelsoi na elementach ruragju i zhczach spawanych nie powinnocaypzerwa,
widocznych odksztat@eplastycznych, rys wioskowatych lukkmig¢ oraz nieszczelrai i
pocenia si powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu ruragu do odbioru naley przeprowadz ruch probny
zgodnie z instrukej eksploatacji w warunkach przewidzianych przy ndnegpracy rurocigu i
mozliwie przy petnym obcizeniu.

Z proby cknienia naley sporadzi¢ protokot, ktéry musi b§ podpisany przez Inwestora i
Wykonawe.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego proby przewody texdbgiczne ze stali natg zabezpieczy
antykorozyjnie, a nagbnie pomalowéa emalg syntetycza.

Roboty wykond zgodnie z instrukgjKOR-3A.

Dla instalacji wewntrznych powierzchnie przygotowavediug PN-ISO 8501-
1:1996/AD1:1998/AP1:2002. — drugi stofpiezystdci powierzchni przy zaleeniu,ze
powierzchnia chropowata, nierowdod powierzchni po oczyszczeniu nie przekrp8p
mikrondw. Przygotowanie powierzchni wykdnaoprzez szczotkowanieazne lub

mechaniczne.



Rurochgi pomalowa zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach seltemusz
pochodz¢ od tego samego producenta. Po wysghiniwarstwy farby naley zmierzy¢ grubc¢
suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania rgledpowiednio przygotowa zagruntowé do takiej
samej jakéci po spawaniu.

5.5. I1zolacja termiczna

Po wykonaniu proby hydraulicznej wykanaalezy izolacg cieptochrona na instalacji c.o.
obiegu technologicznego. Wszystkie rugggtizaréwno poziome jak i pionowe naje
zaizolowa termicznie zgodnie z Dz.U. 2013 poz. 926 ,Rozgatwenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 05.07.2013:

Lp. Srednica przewodu i lokalizacja Gruddazolacji cieplnej 0,035W/(nkK)

1 Rurocagi o srednicy wewgtrznej do 22mm 20 mm

2 Rurocagi o srednicy wewgtrznej 22-35mm 30 mm

3 Rurocagi o srednicy wewgtrznej 35-100mm rowngrednicy wewmtrznej
4 Przewody utgone w podtodze 6mm

Rurochgi prowadzone pod stropem i po wierzaleiany zaizolowé otulinami i matami z
pianki polietylenowej o wspotczynniku=0,035W/mK .

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyrianalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnéci oraz po potwierdzeniu prawidtod@ wykonania powgszych robot protokotem
odbioru.

Powierzchnia ruroggu lub uradzenia powinna hiyczysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniacmiegzyszczonych ziem cementem,
smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplmowinny by suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materialtoviamawisku pracy powinien wyklucéa
moazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i patzen kotnierzowych stosowadwu lub wieloczsciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzgmtucznych (np. z pianki poliuretanowej)

lub wetlny mineralne;.



5.6. Znakowanie rurocagow

Oznaczenie ruroggow naley wykona po ukaczeniu izolacji cieplnej ruroggow, zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-0127DRN-70/N-01270.07.
Oznaczenia naly wykona na przewodach, armaturze i gnlzeniach zlokalizowanych w
pomieszczeniach technicznych i w miejscach widockngk magazyny, zaplecze
technologiczne.

5.7. Uwagi kaacowe

- budowe instalacji c.0. wykon@awg niniejszego opracowania. Dokonywane zmianyzioany
urzadzen grzewczych jest miiwa jesli posiadag niezlzdne dopuszczenia do stosowania w
Polsce, dopuszczenie UDT, atesty energetycznatasae.

- Roboty instalacyjno-montawe naleéy wykona zgodnie z:,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRINSTAL,

6. Opis wezta cieplnego

Wezet cieplny pracujcy na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta t@ogncznego i
cieptej wody uytkowej zaprojektowano jakoazet kompaktowy w uktadzie rownolegtym z
jednostopniowym podgrzewem c.w.u. bez zasobnika@urzeptywowy). W celu zasilenia
projektowanego wzta kompaktowego natg wykona przylacze wysokoparametrowe DN40
wtaczapc sk do istniejcej sieci cieplnej DN80 w pomieszczeniu bytej kotho.

Do transformacji parametréw przyp ptytowe wymienniki ciepta — lutowane dla celow
c.0. i c.t. oraz rozbieralny dla celéw c.w.u. Obvegdy w instalacji centralnego ogrzewania hali
.matej” i 39% wodnego roztworu glikolu propylenowegapewniaj pompy bezdtawnicowe ze
zintegrowan elektroniczi regulacy predkaosci obrotowej. Cyrkulagy w uktadzie cieptej wody
uzytkowej zapewni pompa bezdtawnicowa (wykonanie kstppompy z lzu).

Wymagan réznice cisnien niezkedng do prawidiowego dziatania wdzer w wezle
zapewni regulator ticy cisnien bezpdredniego dziatania DN15 PN25 Kv4,0 wykonanie z
koncéwkami do wspawania o zakresie nastaw 0,1+1,0fpaairae z wymogami dostawcy ciepta.

Proces automatycznego sterowania prastalacji c.o. i c.t. zaklada utrzymanie w
ogrzewanych pomieszczeniach optymalnej temperaRogodow regulacg temperatury
instalacji c.o. i c.t. oraz statloparameteoregulacg temperatury instalacji c.w.u. zapewni
regulator elektroniczny. Elementem wykonawczym flaua & zawory regulacyjne z

sitownikami. Odbierane z regulatora impulsy sitokiriamieniag na posuwisty ruch trzpieni w



zaworach regulacyjnych powoduajotwieranie i przymykanie zaworow regulacyjnych co
odpowiada zwikszaniu i zmniejszaniu ifgi ciepta oddawanego w wymiennikach. Ze vezgi
na materiat instalacji w obiegach c.o. i c.w.uenglzastosowatermostaty bezpiecastwa a
zawory regulacyjne c.o. i c.w.u. najewyposay¢ w sitowniki z funkch awaryjnego zamykania
sterowan sprzyna

Pomiar catkowitej iléci ciepta na cele c.o., c.t. i c.w.u. zapewni wltwaickowy licznik
ciepta DN25 PN25 Qn3,5 m3/h w wykonaniu kotnierzowyasilaniu bateryjnym do morita
w przewodzie zasilagym wysokich parametréw.

Uzupetnianie wody w instalacji c.0. wed obiegu wysokoparametrowego zapewni
przewod uzupetniagy DN15 spinajcy powrot wysokich parametrow z powrotem instalaaji.,
na ktérym zamontowanetl: zawor kulowy mufowy DN15 PN25, zawdr napetaj
instalacji c.o0. o zakresie 1+5bar oraz zawory kionufowe i zawor zwrotny DN15. Pomiar
ilosci wody uzupetniajcej ztad c.o. zapewni wodomierz wody cieptej JISTDEN15
Qs2,5nt/h.

Uzupetnianie instalacji c.t. 39% roztworem glik@ropylenowego ze zbiornika glikolu
V=750dn? umazliwi przew6d DN25. Na przewodzie uzupetaigym zamontowanagdzie
pompa stabilizujco — uzupetniajca, zawory kulowe mufowe DN25, zawor zwrotny mufowy
DNZ25 i zawor upustowy DN15 nastawa 2,5 bar. Rtgyiiktad uzupetniania glikolu unzbwi
rowniez przepompowanie glikolu z instalcji do zbiornikaybg zaistniata taka potrzeba.

W celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem wyiikiéw, pomp, zaworow
regulacyjnych i licznika ciepta zaprojektowano:

- ha przewodzie zasi@gym z sieci cieplnej — filtroodmulnik magnetyczniWB2 PN16,

- na przewodzie powrotnym instalacji c.o. — filstkowy mufowy DN32 PN10,

- na przewodzie powrotnym instalacji c.t. — filatkowy kotnierzowy DN50 PN16,

- na przewodzie wody zimnej — filtr siatkowy mufo\N32 PN10,

- na przewodzie wody zimnej — filtr magnetyzer DNJR10,

- na przewodzie cyrkulacji cieptej wody — filtr stawy mufowy DN20 PN10,

- na przewodzie uzupetniania ztadu — filtr siatkavwyfowy DN15 PN10.

Wymiennik ciepta c.0. zabezpieczony jest dwoma zamo bezpieczgstwa DN25 nastawa 3bar
zamontowanymi na w¥giu zasilania instalacji c.o.

Wymiennik ciepta c.t. zabezpieczony jest dwoma zawn bezpieczestwa DN25 nastawa 3bar

zamontowanymi na w¥giu zasilania instalacji c.t.



Wymiennik c.w.u. zabezpieczony jest zaworem bezaestwa DN25 nastawa 6bar
zamontowanym na w&jiu wody zimnej do wymiennika.

Do stabilizacji cénienia w instalacjach c.o. i c.t. zaprojektowandigecze naczynia
przeponowe PN6. Naczynia wzbiorcze zabezpi@tztalacje c.o. i c.t. przed wzrostenrdnenia
wywotanym zmiag objetosci czynnikow grzewczych w funkcji temperatury i z2amia
minimalne nadaénienie w systemach. Naczynigmieniowe naley odlaczy¢ przy probach
cisnieniowych instalacji oraz przy spuszczaniu wodystalacji. Do tego celu sty zlacza
samoodcinajce SU1” i SU3/4” zamontowane na rurach wzbiorczZ25 i DN20.

W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed uelgeani hydraulicznymi oraz
zapewnienia elastyczbad pracy instalacji zaprojektowancsgieniowe naczynie przeponowe
PN10 V=5dn.

Pomiar temperatury czynnika zapewni

- po stronie wysokich parametréw cieczowe prostésiayC

- po stronie niskich parametréw c.o., c.t. i c.wasmometry tarczowe do 120°C

Pomiar cénienia realizowanyduizie za pomagcentralek manometrycznych z manometrami
tarczowymi do 1,6MPa po stronie sieci i do 0,6MBaonie instalacji c.o., c.t. i c.w.u. Przy
centralkach manometrycznych punkty pomiaru hateznaczy numerami bezpwoednio na
kompakcie (numery naklejane na izolacje przewoddmigjsce podiczenia rurki impulsowe))
oraz w odpowiadagych im miejscach na centralkach. Na rurze wzbggrcz. DN25

zamontowa manometr tarczowy o zakresie do 0,6 MPa.

6.1. Rurocigi — si€ wysokoparametrowa.

Rurochgi sieci wysokoparametrowej nalewykon& z rur stalowych czarnych bez
szwu, wg PN-80/H7421%¢zonych przez spawanie. Zmiana kierunku rugeiodbywa
bedzie st za pomog kolan hamburskich — po wierzckcian.

Przewody nalgy prowadz¢ w izolacji termicznej wg wymaganormy PN-B-02421:2000 jako
podwieszone pécianach i stropach. Zastosowano kompersaajurala za pomoag kolan i
punktow statych. Ruroggji prowadzt ze spadkiem 0,3%. W najggzym miejscu naley
wykona odpowietrzenia z wykorzystaniem zbiornikéw odpawiajacych wykonanych z rur
stalowych nierdzewnych @wednicy o co najmniej dwie dymensjegkszych odsrednicy

rurociagéw z zastosowaniem zaworéw spawanych DN15 PN2wsuizonych nad posadgk



Odwodnienie sieci wysokoparametrowej poprzezet kompaktowy. Szczegoty prowadzenia i

podkczenia zamieszczono na rysunkach.

6.2. Rurociagi w wezle kompaktowym.
Rurochgi po stronie sieciowej natg wykon& z rur stalowych bez szwu
wg PN-80/H-74219 o ztzach spawanych, pmizenia z armatarkotnierzowe lub spawane.
Rurochgi po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. nafevykon& z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-79/H-74244 o pekeniach spawanych, pokenia z armatgrgwintowane lub
kotnierzowe.
Rurochgi po stronie instalacyjnej c.w.u. najewykona z rur ocynkowanych o
pofaczeniachsrubunkowych, paiczenia z armatgrgwintowane.
Rurochgi nalezy zabezpieczyprzed korozj wg KOR 3A poprzez:
- czyszczenie powierzchni do 2-go stopnia czy@tevg PN-70/H-97050+52 przez
odtluszczanie, piaskowanie i ponowne odtluszczanie,
- malowanie powierzchni dwukrotnie emsghkreodurow czerwon tlenkows 7963-000-250,
- malowanie powierzchni nieizolowanych dwukrotnieagia syntetyczn kreodurovy
7962-000-850
- dopuszczalne jest stosowanie innych péknalarskich jako zamiennikow, ktore spetaiaj

podobne warunki techniczne.

6.3. Armatura.

W miejscu whczenia si do istniegcej sieci wysokoparametrowej zastoséwalowe
zawory spawane DN40 PN25 t=150°C, w miejscu odpirzeaia sieci wysokoparametrowej
zastosowazawory kulowe spawane DN15 PN25 t=150°C.

W wezle kompaktowym armatura musi spethi@w wymagania i parametry:

- po stronie wysokich parametréw min. 1,6MPa i 135°zaprojektowano zawory kulowe do
wspawania PN25 i zawory kulowe mufowe PN25,

- po stronie niskich parametrow c.o., c.t. i c.wnin. 1,0MPa i 100°C — zaprojektowano zawory
kulowe mufowe PN16.



6.4. Warunki wykonania i odbioru wezta kompaktowego.
Wezel kompaktowy przed zamontowaniem w wymiennikopodlega nagpujacym
badaniom i prébom odbiorczym:
- probie szczelriei na zimno — przeprowadzona przez dostawezta kompaktowego
2,0 MPa (20 kG/cm2) po stronie wysokich parametrow
0,9 MPa (9 kG/cm2) po stronie niskich parametrow.
- badaniu budowy wzta kompaktowego (inwentaryzacjgzta) — przeprowadzone przez
dostawe wezta kompaktowego.
Po zamontowaniu w wymiennikowni kompaktowyzet cieplny podlega nagiujacym
badaniom i prébom odbiorczym:
1) badanie w stanie ggorym
badanie w stanie ggrym wykonywane jest po zamontowanigzaia kompaktowego i
zakaczeniu wszelkich robot instalacyjnych i margavych w wymiennikowni;
badanie w stanie ggrym poprzedzone jest dokladnym ptukaniem, napeiemnamn
odpowietrzeniem instalacji odbiorczej;
badanie w stanie ggrym obejmuje min:
- sprawdzenie parametrow obliczeniowych (przeptytemp.);
- sprawdzenie dziatania wdzen automatycznej regulaciji;
- sprawdzenie dziatania wdzen zabezpieczagych;
- sprawdzenie dziatania armatury kontrolno-pomiapw
- sprawdzenie szczelsa.
2) badanie elektryczne
badanie elektryczne wykonywane jest po zamontowanzta kompaktowego i zakazeniu
wszelkich robét instalacyjnych i elektrycznych wmignnikowni
badanie elektryczne obejmuje min.:
- sprawdzenie zabezpieczprzeciwporaeniowych uradzea elektrycznych zamontowanych w
wezle;
- sprawdzenie izolacji uggdzen zamontowanych w gtle.
W zakresie wykonywania i odbioru rob6t obawmuja w petnym zakresie wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt nr 8 — “Warunki Techniczne wgrkania i odbioru wztéw
cieptowniczych” (wyd. sierpie2003r.).



6.5. Wytyczne brarzowe.

INSTALACYJINE:

- przed przysipieniem do montai rurocagéw uzgodni kolejnas¢ prac z wykonawcami
pozostatych instalacji;

- wszystkie proponowane materiaty winny odpowiagalskim normom, posiadaiiezizdne
atesty i spetni@obowizujace przepisy;

- zalecane jest zamowieniema kompaktowego w ezciach i monta ,na miejscu budowy”;
- dla wezta zamawianego w caia nalery przewidzi€ luk montaowy do transportu uszlzen

do pomieszczenia.

ARCHITEKTONICZNE:

- drzwi do pomieszczeniagrta otwierane pod naciskiem od strony pomieszczeszer. min.
0,8 m;

- posadzka ze spadkiem w kierunku odwodnienia.

ELEKTRYCZNE:

- wykona wydzielenie i opomiarowanie (licznikiem PGE Dydtugja) instalacji elektrycznej
dla potrzeb wzta cieplnego;

- licznik energii elektrycznej natg usytuowa w miejscu ogolnie dogbnym dla umaliwienia
odczytow;

- wewretrzna linia zasilajca winna by zakaiczona rozdzielnig 12-sto modutow, zasilajca
instalacje éwietleniowa i urzadzenia wzta cieplnego;

- zasili skrzynle elektrycza kompaktowego wzta cieplnego (zapotrzebowanie mocy elektr.
1000W 230V);

- rozdzielnica w wzle (wyposaona w wyhcznik gidbwny) powinna by zasilana
wyodrgbnionymi przewodami elektrycznymi z rozdzielnicpwghej budynku;

- zasilanie instalacjisvietleniowej wezta sprzed wylcznika gtdwnego rozdzielnicy;

- instalacja elektryczna powinna zapewnidwietlenie pomieszczeniagzta o nagzeniu nie
mniejszym nk 200 Ix z wyhcznikiem wewntrz wezta przy drzwiach wégiowych;

- uktad zasilania powinien samoczynnie uruchoprag urzadzen po przerwie spowodowanej
zanikiem napjcia;

- W czasie pparu wezet cieplny nie pracuje;



- wyposay¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczenigz¥ea w instalagi ochrony od porzen,
przepe¢ zgodnie z obowizujacymi przepisami;

- przewidzi€ instalacg pofaczen wyréwnawczych wykonanz ptaskownika ocynkowanego;

- urzadzenia i instalacja elektryczna powinna sp&mgmagania wigciwe dla pomieszcze
wilgotnych i gogcych;

- do wezta cieplnego nie wprowad&anych instalacji elektrycznych niezazianych z
rozdziatem i przetwarzaniem energii cieplnej;

- podhczyé czujnik temperatury zewgtrznej przewodem YDY 2x1,5mninascianie N lub NW,
blisko szczytu budynku, miejsce ostete od wiatru i staca na wysokséci 3m nad ziemy z dala
od drzwi i okien);

- zaprojektowé gniazdo wtykowe 230V i 24V z transformatorem bezp#&stwa do zasilania
przengnej lampy.

INSTALACJE SANITARNE

mgr irg. Jarostaw Jung
Projektowat:
LUB/0177/PWQOS/05

mgr irg. Tomasz Drzewicki
Sprawdzit:
LUB/0052/POOS/08



7. Informacja BIOZ

Nazwa obiektu: WYMIANA INSATALACJI C.O. WRAZZW EZtEM

Adres obiektu: HALA WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ul.
PRZEMYSLOWEJ 16 W £ ECZNEJ NA POTRZEBY
ZESPOLU SZKOt GORNICZYCH

Inwestor: POWIAT £ ECZY NSKI
AL. Jana Pawta Il 95A, 21-010 teczna
6.1. Kolejna¢ realizacji prac
o Wykonanie pajczen rurowych instalacji c.0. wraz z moatan uradzen,
o Wykonanie préb szczeléa sieci wysokoparametrowej i instalacji grzewczej,
0 Roboty antykorozyjne i izolacja termiczna rusgdw,
0 Monta i rozruch wzta.
6.2. Wskazania zagten dla bezpieczestwa i zdrowia ludzi

Instalacje wykonane zostam materiatdw posiadajych certyfikaty i aprobaty techniczne,
zgodnie z przepisami i nie stanaaych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

Zagrazenie mae powsta na skutek awarii, ktorej nie dagrzewidzi€ lub przy
swiadomym nieprzestrzeganiu przepisow bezpigsizea.

6.3. Wskazaniérodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegawbay strefach
szczegOlnego zagrenia.

6.4. Instrukta pracownikéw przed przygieniem do realizacji robot

Pracownicy przed przygtieniem do pracy, powinni lbyzapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pragna danym stanowisku pracy. Nie wolno déapé pracownika do pracy —
do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwkaifji lub potrzebnych umiejnosci,

a take dostatecznej znajorm przepisdw oraz zasad bhp.

Bezpdredni nadzér nad bezpiedstwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawuje

kierownik budowy oraz majster budowy.



Pracownicy zatrudnieni na budowie powinnthwyyposaeni wsrodki ochrony indywidualnej

oraz odzie i obuwie robocze.
6.5. Pierwsza pomoc

Jezeli roboty ¢ wykonane w odlegkei wigkszej nz 500 m od punktu pierwszej pomocy, w

miejscu pracy powinna znajdowsi¢c przendna apteczka.

Na budowie powinien hywywieszony na widocznym miejscu wykaz zawigcgjadresy i

numery telefonéw:

najblizszego punktu lekarskiego
najblizszej stray pazarnej

posterunku Policji Obywatelskiej.
6.6. Roboty spawalniczo-lutownicze .

*  Przy wykonywaniu rob6t spawalniczo — lutowniczyebt dozwolone xywanie
wytacznie butli gazéw technicznych posiagajch wana cecly organu dozoru

technicznego.

e rgczne przemieszczanie butli o pojemsciavodnej 10 | powinno bywykonywane przez
cO najmniej dwie osoby .

e przewaenie napetnionych lub opidionych butli bez natoonych kotpakow ochronnych

jest zabronione,
* jednoczénie przewaenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabrongon

* butle na budowie i w czasie transportu pglehront przed zanieczyszczeniem

tluszczem, dziataniem promieni stonecznych, deskémiegu,

e przechowywanie w tym samym pomieszczeniu builezem i materiatéw lub gazéw
tworzacych i materiatdow lub gazow twageych w pohczeniu z nimi mieszangnwybuchowg

jest zabronione,
e odlegiaé¢ ptomienia palnika od butli nie mie byt mniejsza ni 1m,

weze tlenu i acetylenu powinny #0i¢ sie migdzy sola barwa, a ich dtugé¢ powinna wynosi

CO najmniej 5m,



* sprzt do spawania elektrycznego powinien éngesty producenta i byizytkowany

zgodnie z opracowarprzez niego instrukgj
» kazdy przewdd spawany powinienbyziemiony,
e ubranie spawacza nie powinnctlganieczyszczone smarami lub ttuszczami,

e pracownicy znajduacy sk obok stanowisk roboczych spawaczy powinri by

zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem prommenivzrok,
6.7. Roboty instalacyjno — motave

* Niedopuszczalne jest wmontowywanie w instalaaj ksztattek pknigtych lub w inny

sposOb uszkodzonych oraz z zmniejszonym lub zniaksmnym przekroju,

»  Wszystkie urzdzenia montowane na instalacji winny posiadanaczenie znakiem

bezpieczéstwa,

* Wykonawca winien posiadatesty i dopuszczenia dla elementéw wbudowywanych,

oraz okazywé je na kadezadanie organdéw dokomgych odbioru instalacji,
6.8. Whnioski

Kierownik budowy (w oparciu o niniejsza informecprzed przysipieniem do robot winien
opracowa Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ) zgodnie z Rozpgizeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003W sprawie informacji dotycej

bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i ochrony zdrowia”.

INSTALACJE SANITARNE

mgr irg. Jarostaw Jung
Projektowat:
LUB/0177/PWOS/05

mgr irg. Tomasz Drzewicki
Sprawdzit:
LUB/0052/POOS/08



2. Dobor urz gdzen wezta kompaktowego
2.1. Podstawowe dane do projektu

a) zapotrzebowanie ciepta c.o. Qo = 18kW

b) zapotrzebowanie ciepta c.t. Q¢ = 115kwW

C) zapotrzebowanie ciepta c.w.u. Qawy = 25kW

d) temperatura wody sieciowej: zima 111/65C lato 61/40 T
e) temperatura wody instalacyjnej c.o. 75/60 T

f) temperatura wody instalacyjnej c.t. (39% gl. propylen.) 75/60 T

g) temperatura wody instalacyjnej c.w.u. 10/50 €

h) cisnienie dyspozycyjne sieciowe = 150-kPa lato H dysp.l '~ 150-kPa

2.2. Dob6r wymiennika c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o. Qu.co = 20-kwW

Dobrano ptytowy, lutowany wymiennik ciepta firmy "SPX" typu TTU10H-14 BB.

3 3
Przeptywy: sieciowy Gg, ~0.1076.9™" instalacyjny  Ging co ~0326 9™
) S ) S
3 3
Geeo = 0.387-% Ging.co = 1.174-%
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe] H . cos = 1.49-kPa
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacji Hw coins = 9-51-kPa

2.3. Dob6r wymiennika c.t.
Obliczeniowa moc wymiennika c.t. Qu.ct =120-kW

Dobrano ptytowy, lutowany wymiennik ciepta firmy "SPX" typu TTU10H-14 CC.

3 3
Przeptywy: sieciowy Ggy - 064349 instalacyjny  Gjng ot =2.044.9M"
) S ' S
3 3
Geg = 2.316-% Gingct = 7.358'%
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe] Hycts — 1-35-kPa
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacji Hy ctins = 135kPa
2.4. Dob6r wymiennika c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika Qu.cw = 25kW
Dobrano ptytowy, uszczelkowy wymiennik ciepta firmy "SPX" U265R.
3 3
Przeptywy : sieciowy - lato Gy ~0.2889.9™ instalacyjny G g aw ~015.9M
CW. S : S
3 3
Csewl = 1'04'% Cinst.ow = 0'54'%
3
-Zima Gggy,, -01333. M
CW. S
3
Cscw.z =048 %
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieci - lato Hy vl =891-kPa
- zima Hyw.cwz = 1.98-kPa

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacji H . aw.ins = 3.01-kPa



2.5. Dobor gtéwnego licznika ciepta

Przeptyw sieciowy - zima G, =Ggeot+ Ggett Csowz

Przeptyw sieciowy - lato

3

m
Gg,=3183-T
h
3
— .m
Ggowl =104 ™

Dobrano ultradzwiekowy cieptomierz "Kamstrup” typu Multical 602 UF54
DN25 Qn=3,5m?3/h wykonanie kotnierzowe, zasilanie bateryjne, na zasilanie.

Strata cisnienia - zima
Strata cisnienia - lato

2.6. Dobor regulatora pogodowego

Hicz = 5.6-kPa
H Icl = 0.6-kPa

Dobrano regulator pogodowy firmy "Danfoss" typ ECL Comfort 310 z

kluczem aplikacji A376 dla potrzeb c.o., c.t. i c.w.u. wspétpracujacy z czujnikami:

- temperatury zewnetrznej ESMT

- temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o., c.t. i c.w.u. ESMU 100mm stal nierdz

- termostat bezpieczenstwa instalacji c.0. ST1
- termostat bezpieczenstwa instalacji c.w.u. ST2.

2.7. Dobor zaworu regulacyjnego c.o.
Przeptyw sieciowy przez wymiennik c.o.

Opory : na wymienniku
rurarz
Suma: Hsuma “Hw.cos™ Hr

Ap 100 = 23H gyma
316-G S.C0

S
AP 100

Dobrano zawor firmy "Danfoss” typu VM2 DN15 Kv1,0
z sitownikiem AMV13 230V.

Wspotczynnik Kv K

316G g’

Strata cisnienia Ap cg = <
vCO

2.8. Dobor zaworu regulacyjnego c.t.
Przeptyw sieciowy przez wymiennik c.t.

Opory : na wymienniku
rurarz
Suma: Hsuma “Hw.ctst Hr

Ap 100 = 23H gyma
316-G ¢

S
8P 100

Dobrano zawor firmy "Danfoss” typu VM2 DN25 Kv6,3
z sitownikiem AMV10 230V.

Wspotczynnik Kv K

316Gy

Strata ci$nienia Ap 7=

Kver

m3

G 0.387—
h

sco
H.co.s = 149°kPa
Hy= 5-kPa

H quma = 6:49°kPa

Ap 100 = 14.927kPa

Ap ¢ = 14.983+kPa

3

m
Gget = 2.316-?
Hwets= 1.35+kPa
Hy= 5-kPa

H quma = 6:35°kPa

Ap 100 = 14.605+kPa

m
K, =6.056"
h
3
. m

Ap o1 =13.498°kPa



2.9. Dob6r zaworu regulacyjnego c.w.u.

lato

zima

Przeptyw sieciowy przez wymiennik c.w.

Opory :

Suma:

Wspbitczynnik Kv

Opory :

Suma:

Wspbitczynnik Kv

na wymienniku

rurarz

Ap oy =H

ow.lt Hy

316-G

s.cw.|

Kvlzfi
AP 100

Przeptyw sieciowy przez wymiennik c.w.

na wymienniku

rurarz

Ap oy =

H

w.ow.zt Hr

K

Z sitownikiem AMV33 230V.

2.10. Poréwnanie zimowych oporow na cieptej wodzie, c.o. i

Opory w lecie

Opory w zimie

Straty w obiegu c.o.
Straty w obiegu c.t.

Straty w obiegu c.w. zima
Straty w obiegu c.w. lato

Apcwil -

Apcwz ™

ApCOIZH

Ap ¢t

AP owz ™
Ap cwl =H

316-G

e —
AP 100

Dobrano zawor firmy "Danfoss" typu VM2 DN15 Kv2,5

316Gl
| K
_[316Gsowz
| K

S.CW.zZ

316G gy’

vCW

316Gz

vCW

w.eost Hrt AP co

Hwetst Hrt 8P cT

2.11. Dobér zaworu ré znicy ci $nien

Zima

Suma H

AH, “Hgyep Hrc AH , = 128,527 *kPa
) _ 316G,
Wspotczynnik Kv Ky=———=
IAH,
Wspotczynnik Kvs Kyg = 14K

Przeptyw sieciowy - zima

Opory : wymiennik

rurarz

zawOr regulacyjny

re Hweost Hrt AP co

Hywowzt Hrt AP cw .z
wowl T Hrt8Pcw

G =1.04-M
h

s.ow.l ~
Huwewl = 8.91kPa
H,= 5<kPa

Ap oy = 13.91+kPa

— .m
Kyp =1837-

G =048
h

S.cw.z
Hw.cw.z =198kPa
H,=5kPa

Ap ¢y =6.98°kPa

3
—_— .m
Kyz =107+ -

3

. m
Kyow =25 -

Ap oy | =17.282+kPa

AP oy 7 =3679°kPa

c.t.

Ap o =21.473+kPa
Ap = 19.848+kPa
AP oy 2 = 10.659+kPa
AP oy =31.192+kPa

— .m
Ggp=3.183" -

H w.co.s = 1.49°kPa
H, =5°kPa

Ap o = 14.983+kPa
H | o =21.473kPa

K =2.806

K g =3928*



Lato Przeptyw sieciowy c.w.u.
Opory : wymiennik
rurarz
zawor regulacyjny
Suma Hrcl “Hwewl T Hrt 8P cwi
AH| =Hguen 1~ Hycl AH| =118.808°kPa
316-G
Wspdtczynnik Kv P— L

|AH |

Wspotczynnik Kvs Kys = 14K, |

Dobrano zawér roznicy cisnien firmy "Samson"
typu 45-2 DN15 Kv4,0 zakres nastaw 0,1+1,0bar

2
Opor regulatora - zima Doy = /& 10
\ v.re
G 2
Opor regulatora - lato Dp o = S-CW-|> 10
K Vv.rc

2.12. Dobor filtroodmulnika sieciowego

Przeptyw sieciowy - zima

Przeptyw sieciowy - lato

3

G 1.04-M
h

scw.l =

H .o =891°kPa
H, =5-kPa
Ap oy | =17.282+kPa

H o) =3L.192+kPa

Ap ¢, =63.341°kPa

Ap o =6.761kPa

G.,=3183—

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny "Thermo" FO2M-32 DN32 PN16.

Strata cisnienia - zima
Strata cisnienia - lato
2.13. Opor w ezta

Zzima Hyw "Hwetst P cT 8P ezt Hiczt Hrt Hig

lato Hwl “Hwewl AP cwit 8P e+ Hic t Hyt Heg

Cisnienie dyspozycyjne: zima: H dysp = 150°kPa lato
2.14. Dobor filtrow

3
Przeplyw instalacji c.o. Ging.co = 1.174-%
Dobrano filtr siatkowy "EFAR" DN32. Strata cisnienia
3
Przeplyw instalacji c.t. Gingct = 7.358-%
Strata cisnienia
m3
Przeptyw wody zimnej Ginstow = 0.54-?

Dobrano filtr siatkowy "Zetkama" DN5O0.

Dobrano filtr mufowy "EFAR" DN32. Strata cisnienia
3
- o
G,=0.162 "

Strata ciSnienia

Przeptyw cyrkulacyjny c.w.u.
Dobrano filtr mufowy "EFAR" DN20.

Hf o = 27kPa
H¢g =0.3kPa

Hy =91.489kPa

H 38.853kPa

wl =

H dyspl =150°kPa

H¢ oo = 1.0KPa

H¢ g = 20kPa

Hying = 10kPa

Hying = 05kPa



2.15. Dobo6r pompy obiegowej c.o.
3

Przeptyw Ginst.co = 1.174-'%
Strata na wymienniku c.0. po stronie instalacji H . co.ins = 9-51°kPa
Cisnienie dysp. na rozdzielaczach instalacji c.o. Hinst.co i~ 25°kPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) H wezla = 10-kPa
Hp “Hinst.cot Hwezlat Hw.co.ins Hp = 44.51kPa

Dobrano pompe obiegowg firmy "Grundfos" Alpha2 25-60 1x230V.

2.16. Sprawdzenie pompy obiegowej C.t. ,

Przeptyw Gingtct = 7.358-%
Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacji H . ctins = 13.5kPa
Cisnienie dysp. na rozdzielaczach instalacji c.t. Hinst.ct1 =40-kPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) H wezla = 10-kPa
Hp “Hinst.ct1t Hwezla® Hw.ctins Hp =63.5°kPa

Dobrano pompe obiegowg firmy "Grundfos” Magna 3 32-120F 1x230V.

2.17. Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
3

— - .m
Przeptyw Gp =03Gjng cw G, =0.162 o
Straty na wymienniku c.w.u. przy przeptywie cyrk. H w.cow.cyrk = 3.01°kPa
Straty na instalacji i w wezle (rurarz, filtr) Hinst.ow = 5kPa
Hp = Hingt.ow ™ Hw.ow.cyprk H, =8.01+kPa

Dobrano pompe obiegowg firmy "Grundfos” UP  15-14B 1x230V.

2.18. Dobo6r magnetyzera

Przeptyw max. cieptej wody Ginst.aw =0.54-%
Dobrano magnetyzer MI-0 DN32 firmy "Infracorr".
2.19. Dobdr wodomierza wody zimnej
m3
Przeptyw max. cieptej wody Ginst.ow =054 -

Dobrano wodomierz wody zimnej JS2,5 DN15 Q,=2,5 m3/h.



2.20. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.0. (moc wymiennika)

Moc wymiennika Quw.co =20°kW
Nadcisnienie przed zaworem pg=03MPa pjq=pq11 pjq=033*MPa
Nadcisnienie za zaworem po:=0.0MPa

Ciepto parowania wody dla 1,76 MPa  r:= 1909.23

kg
- QW.CO

Wymagana przepustowos¢ zaworu M=3600N M
r r

Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci czynnika

M =37.712 '%

- . , K,:=0533

roboczego i jego parametry przed zaworem bezpieczenstwa

Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnienh przed Koi=10

i za zaworem bezpieczenstwa 2=
Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:

Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw a =067

Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp. dgi=20-mm
Powierzchnia przekroju ed 02 ,
kanatu doptywowego zaworu bezp. A= p A =314.159 *mm

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m =10K 1K ya-A:(pq+0.1]

m =482.414-9
h
Warunek m>M jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.

2.21. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.o. (p ekniecie $cianki wymiennika)

Powierzchnia peknietej scianki wymiennika TTU10 Ay = 37.2:mm°
Wsp. wyptywu przez peknietg scianke wymiennika a =1
Cisnienie po stronie grzejnej P, =16:MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P,:=03MPa
Gestosc¢ wody przy temperaturze T | p1= 916.6-k—93
m

Natezenie wyptywu wody przez peknietg scianke wymiennika

M =503A, a- /<P1— P2>-p 1

M =6459.108 %

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy ag =04
Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp.  d 0 =20-mm

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
2

Ted
A = 40 A =314.159 *mm?
Cisnienie zrzutowe pp=03MPa  pji=pqll pq=033-MPa
Cisnienie odptywowe po =0-MPa



= .@
Py ~9166°

Gestos¢ wody przy cisnieniu p | m

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m =10993.216 '%

Warunek  m >M jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.

2.22. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.o. (uzupetnianie ztadu rurk g DN15)

Srednica zewnetrzna rurki D, =21.3-mm
Grubos¢ scianki g:=2.35-mm
Srednica wewnetrzna rurki dy, =D, 2g d,, =16.6'mm
. . . . td W2 2
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A = . A =216.424mm
Wspotczynnik wyptywu rurkag a=1
Cisnienie po stronie grzejnej P, =16:MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, =0.3:MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T | pq= 916.6-k—93
m
Natezenie wyptywu wody rurkg DN15
M5 =503A a, (P~ Pylpy
M 5 =37578.172 -%
Przy zastosowaniu kryzy 10mm
Srednica kryzy d, = 10-mm
. . : . med w2 2
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A = . A =7854'mm
Wspotczynnik wyptywu rurkag, a=1
Cisnienie po stronie grzejnej P, =16:MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, =0.3:MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T | pq= 916.6-k—93
m

Natezenie wyptywu wody rurkg DN15 z kryzg 10mm
M5 =503Aa,[(P1-Pylpy
M 5 =13637.02 -%

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:

Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy ag =04
Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp. d 0 =20-mm



Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezp.

md o2 2
A = A =314.159-mm
Cisnienie zrzutowe pq:=0.3MPa pp=pyll  pq=033-MPa
Cisnienie odptywowe po:=0-MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T,  pq = 916.6-'%
m
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m =503-A-0 <p 1- p2>-p 1
m =10993.216 -% 2-m =21986.431 -%

Warunek 2:m >M, jest spetniony

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 3 bar.

2.23. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.0. wg PN - B-02414:1999

pp-03MPa 0 -9302-K9 A =0372:10 *m?
p, =0-MPa m’®
p3=16:MPa Api=p3-pq Ap = 13+bar stad b:=2
wymagana przepustowosc zaworu M =447.3-b-A-/Ap-p M =3.66-<9
S
dla zaworu SYR 1915 DN25 a, =04 d, =20-mm 0. =090y, 0,=036

srednica kro¢ca odptywowego  d ¢ -0.054

d 0= 23.688°mm

- - _ . 2
powierzchnia wymagana F F o =4.407+cm

powierzchnia zaworu F,= F,=3142:cm’  2.F,=6.283-cm’

Dobrano dwa membranowe zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 3bar
Przyj eto dwa zawory bezpiecze nstwa SYR 1915 DN25 3bar



2.24. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.t. (moc wymiennika)

Moc wymiennika
Nadcisnienie przed zaworem
Nadcisnienie za zaworem

Ciepto parowania wody dla 1,76 MPa

Wymagana przepustowos¢ zaworu

Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem bezpieczenstwa
Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

i za zaworem bezpieczenstwa

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:

Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp.

Powierzchnia przekroju
kanatu doptywowego zaworu bezp.

Quy.ct = 120°kW
pq:=03MPa pqg-pqll pq =033*MPa
P, =0.0MPa
r = 1909.23-X
kg
Q
M=3600N M =W\ = 206.060-K9
r r h
K ,:=0533
K 2 = 10
a.=0.67
d 0= 20-mm
Ted 2
A= 40 A =314.159 ‘mm?

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m =10K 1K ya-A:(pq+0.1]

m =482.414 -%

Warunek m>Mm

jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.

2.25. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.t. (p ekniecie $cianki wymiennika)

Powierzchnia peknietej scianki wymiennika TTU10
Wsp. wyptywu przez peknietg scianke wymiennika

Cisnienie po stronie grzejnej
Cisnienie po stronie ogrzewanej

Gestosc¢ wody przy temperaturze T |

L 2
AW‘737.2-mm
a-1
PZ::O.S-MPa

b, -9166 9
3
m

Natezenie wyptywu wody przez peknietg scianke wymiennika
M =503A, a- /<P1— P2>-p 1

M =6459.108 %

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:

Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp.

aC::o.4

d01:20-mm

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

Cisnienie zrzutowe
Cisnienie odptywowe
Gestosc¢ wody przy cisnieniu p ,

Ted
A = 40 A =314.159-mm’
p1=03MPa pp=pqll pq =033*MPa
p21:O-MPa
_ kg
Py ~9166—

m



Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m =508A-ag,|(P1-Pa)Py

m =10993.216 '%

Warunek m >M jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.

2.26. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.t. wg PN - B-02414:1999

pp-03MPa 0 -9302-K9 A =0372:10 *m?

po:=0-MPa m

p~:=16MPa Ap=pa-p Ap = 13+bar stad b:=2
3 3-P1

wymagana przepustowosc zaworu M =447.3-b-A-/Ap-p M =3.66-<9
S
dla zaworu SYR 1915 DN25 a, =04 d, :=20-mm 0. =090y, 0,=036

srednica kro¢ca odptywowego  d ¢ -0.054 d , =23.688-mm

powierzchnia wymagana Fo! Fo= 4.407-cm’

powierzchnia zaworu F,= F,=3142:cm’  2:F,=6.283-cm’

Dobrano dwa membranowe zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 3bar
Przyj eto dwa zawory bezpiecze nstwa SYR 1915 DN25 3bar

2.27. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.w.u. wg UDT-UC-90/WO

Moc wymiennika Quw.cw = 25°kW
Nadcisnienie przed zaworem P, :=0.6:-MPa Py =Py11 P, =0.66*MPa
Nadcisnienie za zaworem P, :=0-MPa
2
med
Dla zaworu SYR 2115 DN25  d,:=20-mm A= 42 A, =314.159 mm’
a =03 aR =09%a aR =027
Wspotczynniki K, 1 K, dla P,=066-MPa Ioxi=1 K =053
P4+ 0.1MPa _
da p=———— PB=0132 I k=131 K,:=1
Po+0.1:MPa
Przepustowos¢ zaworu M =10KKyoagA,(Ppr01)  _ 341_7.%
Ciepto parowania wody dla p, r - 20681
kg
W iy N Quw.ew _ kg
ymagana przepustowosc¢ zaworu M 1>3600— M q = M =435
r r
Warunek  M>M 4 jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 na ci$nienie 0,6MPa



2.28. Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa c.w.u. wg PN - 76/B-02440

p1-06MPa vy 999619 agg -1 F =32.7.10 %n?
p, =0-MPa m°
p3=16MPa Ap=p3-pq Ap =1+MPa stad b:=2
wymagana przepustowos$¢ zaworu G :=159-a .-b-F (p 3-P 1) 'Yy G =11835.606 -%
dla zaworu SYR 2115 DN25 a, =03 d, =20-mm
. . Z - 4.G
srednica kr6¢ca odptywowego d = d o =18.484:mm
T 1.59-0 C-J(l.l-p 1-P2)Yw
: - d 02'” 2
powierzchnia wymagana Fo = 4 Fo =2683+.cm
. . d Zz-n )
powierzchnia zaworu F,i= . F,=3.142+.cm

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6bar.
Przyjeto zaw6r SYR 2115 DN25 6bar wg UDT-UC-90/WO.

2.29. Dob6r naczynia wzbiorczego c.o. wg PN-B-02414  :1999

Moc Nco =20+kwW
Pojemnosc¢ ztadu instalacji c.o. (wyliczona na podst. programu do doboru
naczyn wzbiorczych "Reflex") V- 0.261.m° .
AV - przyrost objetosci wody inst. wg. tab.1 PN-B-02414:1999  Av 0.0256-0:2
p - gestos¢ wody instalacyjnej w tp=10°C p = 999.6-'%
Vu - pojemnosc¢ uzytkowa naczynia Vu =V gp-AV m
Vu =6.679+dm’
Pmax -~ Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu P max =3 bar
pst - cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego pg =10 bar
p - ciSnienie wstepne w naczyniu p=pg+02
p=12 bar
[P max+ 1

Vn - minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego Vv, :=Vu: 3

P max P V , =14.842+dm
Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy "Reflex" typu NG25
na cisnienie otwarcia zaworow bezpieczenstwa 3 bar.



2.30. Dobér naczynia wzbiorczego c.t. wg PN-B-02414  :1999

Moc Nct = 120-kW
Pojemnosc¢ ztadu instalacji c.o. (wyliczona na podst. programu do doboru

naczyn wzbiorczych "Reflex") Vg -08m° .
AV - przyrost objetosci wody inst. wg. tab.1 PN-B-02414:1999  Av 0.046-0:2
p - gestos¢ wody instalacyjnej w tp=10°C p = 999.6-"—93

Vu - pojemno$é uzytkowa naczynia VU=V ;p-AV m

Vu =36.785dm’
Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu P max =3 bar
pst - ci$nienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego pg =10 bar
p - ciSnienie wstepne w naczyniu p=pg+02
p=12 bar
Vn - minimalna pojemno$é naczynia wzbiorczego V|, ::Vu-/p max * 1 V. =81 745w
Pmax— P n = oL raoTam

Przyjeto istniejgce cisnieniowe naczynie wzbiorcze "Reflex" NG100
na cisnienie otwarcia zaworow bezpieczenstwa 3 bar.

UWAGA

Wymienionych w projekcie producentow i dostawcéw ur zgdzen
nale zy traktowa ¢ jako przykladowych. Wszystkie nazwy witasne
materialdbw wymienione w niniejszej dokumentacji nal ezy

przyj ¢ jako wzorzec - dopuszcza si e ich zast gpienie

materiatami rownowa znymi o takich samych parametrach lub
lepszych po uprzednim uzgodnieniu z dostawc g ciepta.

Opracowat:



®

ParaCalc

Technical Calculation:

Customer: Date : 14-07-2016
Calculation ID:
Project Name: Software: ParaCalc _Beta02
Calc. Name:
Design Duty:

Side 1 Side 2
Fluid Name Water Water
Heat Load kw 20
Inlet Temperature °C 111 60
Outlet Temperature °C 65 75
Mass Flow Rate kg/s 0,104 0,319
Selected Exchanger:

1 xTTU10H-14

Exchanger Duty Specifications:

Side 1 | Side 2
Total Heat Transfer Area m2 0,48
Log Mean Temperature Difference K 15,7
Overall H.T.C. W/m2,K 4148/2653
Surface Margin % 56
Calculated Pressure Drop kPa 1,49 9,51
Number of Channels 1*6H 1*7H
Total Number of Plates 14
Volume | 0,3864 0,4508
Max. Operating Temperature °C 195 195
Max. Operating Pressure bar 30 30
Test Pressure bar 45 45

1/2

SPX heat exchangers and accessories are available from your SPX partner.
Your nearest partner can be found on the SPX website www.spx.com/en/apv/contact-us/

Wymiennik co 20kW.doc

>APV




®

ParaCalc
Exchanger Physical & Connection Specifications:
‘ -L2
M| O
3 &

72
125

F3-

. _LS

Sizes in mm unless otherwise indicated

Side 1 |

Side 2

Length Of Plate Package "L" mm

41,2

Weight (Empty) kg

3,078

Plate material

1.4404

Connection Material

1.4301

1.4301

Connection Position in/out

F1/F4

F3/F2

SPX heat exchangers and accessories are available from your SPX partner.
Your nearest partner can be found on the SPX website www.spx.com/en/apv/contact-us/

2/2 Wymiennik co 20kW.doc

>APV
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ParaCalc

Technical Calculation:
Customer: Date : 13-07-2016
Calculation ID:
Project Name: Software: ParaCalc _Beta02
Calc. Name:
Design Duty:

Side 1 Side 2
Fluid Name : Water Prop.glyc.
Concentration % - 39
Heat Load kw 120
Inlet Temperature °C 111 60
Outlet Temperature °C 65 75
Mass Flow Rate kg/s 0,622 2,049

Selected Exchanger:

1 x TTU10H-90

Exchanger Duty Specifications:

Side 1 | Side 2
Total Heat Transfer Area m2 3,52
Log Mean Temperature Difference K 15,7
Overall H.T.C. W/m2,K 3339/2171
Surface Margin % 54
Calculated Pressure Drop kPa : 1,35 13,5
Number of Channels : 1*44H 1*45H
Total Number of Plates : 90
Volume [ 2,8336 2,898
Max. Operating Temperature °C 195 195
Max. Operating Pressure bar : 30 30
Test Pressure bar 45 45

SPX heat exchangers and accessories are available from your SPX partner.

Your nearest partner can be found on the SPX website www.spx.com/en/apv/contact-us/ ) A PV®
1/2 Dokument1
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ParaCalc
Exchanger Physical & Connection Specifications:
‘ -L2
M| O
3 &

72
125

F3-

| L3

Sizes in mm unless otherwise indicated

Side 1 |

Side 2

Length Of Plate Package "L" mm

216

Weight (Empty) kg

11,59

Plate material

1.4404

Connection Material

1.4301

1.4301

Connection Position in/out

F1/F4

F3/F2

SPX heat exchangers and accessories are available from your SPX partner.
Your nearest partner can be found on the SPX website www.spx.com/en/apv/contact-us/

2/2 Dokumentl

>APV



0\ APV

AN SPX BRAND

Data: 14.07.2016
Nr.: /
Pozycja:
Klient:
Projekt: Wymiennik c.w.u. - lato
Twéj numer:
Telefon: (+45) 70 278 444
Fax: (+45) 70 278 445
Arkusz danych APV Version 4.99
SKRECANY WYMIENNIK CIEPLA
Type %75% 1 x U/265R EPDM PL Art.No. B189502430
Moc kW 25,00
Medium woda woda
Wilot Wylot Wiot Wylot

Pozycje przyiczy H1(H4) H4(F4) H3(F3) H2(H3)
Przeptyw masowy kg/h 538,79 1025,34
Przeptyw obgtosciowy mi/h 0,54 1,04
Temperatura °C 10,00 50,00 61,00 40,00
Ciepto wtaciwe czynnika kJ/kg-K 4,18 4,18
Gestas¢ czynnika kg/mi 995,47 987,84
Przewodnét cieplna W/m-K 0,62 0,64
Lepkas¢ dynamiczna cP 0,80 0,54
Réznica temp. (log.) K 18,94
Fouling-factor [10E-4] m, -K/W 0,00 0,00
Powierzchnia wymiany ciepta m, 1,13
Przewymiarowanie % 195,68
Liczba kanatéw 1x16 + 1x 16 1x16 + 1x 16
Spadek dinienia kPa 3,01 8,91
Liczba piyt (catkowita) 65
Rozmiar przyiczy G3/4 G3/4

1

1
Materiat ptyt 1.4401/ AlSI 316
Materiat uszczelki EPDM
Waga pustego wymiennika kg 10,00
Cisn.obliczeniowe / Gin. préby %204% 16/21 16/21
Temperatura min./max. °C 0/110

6000 Kolding, Denmark




APV

SKRECANY WYMIENNIK CIEPLA

0\ APV

AN SPX BRAND

H 280 mm
B 130 mm
L 190 mm

h 220 mm
b 53 mm

f 0O mm

g Omm

H1(H4) / HA(F4)G3/4
H3(F3) / H2(H3)G3/4




0\ APV

AN SPX BRAND

Data: 14.07.2016
Nr.: /
Pozycja:
Klient:
Projekt: Wymiennik c.w.u. - zima
Twéj numer:
Telefon: (+45) 70 278 444
Fax: (+45) 70 278 445
Arkusz danych APV Version 4.99
SKRECANY WYMIENNIK CIEPLA
Type %75% 1 x U/265R EPDM PL Art.No. B189502430
Moc kW 25,00
Medium woda woda
Wilot Wylot Wiot Wylot

Pozycje przyiczy H1(H4) H4(F4) H3(F3) H2(H3)
Przeptyw masowy kg/h 465,71 538,79
Przeptyw obgtosciowy mi/h 0,48 0,54
Temperatura °C 111,00 65,00 10,00 50,00
Ciepto wtaciwe czynnika kJ/kg-K 4,20 4,18
Gestas¢ czynnika kg/mi 967,24 995,47
Przewodnét cieplna W/m-K 0,68 0,62
Lepkas¢ dynamiczna cP 0,32 0,80
Réznica temp. (log.) K 57,95
Fouling-factor [10E-4] m, -K/W 0,00 0,00
Powierzchnia wymiany ciepta m, 1,13
Przewymiarowanie % 704,36
Liczba kanatéw 1x16 + 1x 16 1x16 + 1x 16
Spadek dinienia kPa 1,98 3,01
Liczba piyt (catkowita) 65
Rozmiar przyiczy G3/4 G3/4

1

1
Materiat ptyt 1.4401/ AlSI 316
Materiat uszczelki EPDM
Waga pustego wymiennika kg 10,00
Cisn.obliczeniowe / Gin. préby %204% 16/21 16/21
Temperatura min./max. °C 0/110

6000 Kolding, Denmark
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SKRECANY WYMIENNIK CIEPLA

0\ APV

AN SPX BRAND

H 280 mm
B 130 mm
L 190 mm

h 220 mm
b 53 mm

f 0O mm

g Omm

H1(H4) / HA(F4)G3/4
H3(F3) / H2(H3)G3/4




Nazwa firmy: P.U.P.H. ASPOL

N Autor: mgr inz. Andrzej Lyszcz
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 2016-07-14
Projekt: Wezet ciepliny Klient:
Numer referencyjny: Pompa obiegowa c.o. Numer klienta:
Kontakt:

. L. H 2 25-60 180, 50 eta
Opis Wartosc [m] fI;P;A 3; 160, 50z [%]
Informacje ogdlne: 60 S;4f5 o
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-60 180 55 giecz ﬂoizona_: Woff; oo
Nr katalogowy: 97993201 5.0 GZZZZ?:;ZEC%&

Numer EAN: 5710627540401 45 90
Cena: Na 3 . 4.0 L 80
ena: a zyczenie a5 Lo
3.0 160

Techniczne: 2.5 50
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  1.17 m3/h 2.01 40

. oy . 1.5 130
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia 4.5 m
pompy: 1.0 120
H max: 60 dm 82 ] 1 1 \1 1 eta polmpa +sil?ik = 44.6‘: % —;L)O
Klasa TE: 110 0 05 10 15 20 25 30 Q[m3M]

- P1
Dopuszczenia na tabliczce VDE,GS,CE w]
znamionowej: 1
Model: D 204
Materiaty: 101 S o stanw
Zeliwo szare 0 ——

Korpus pompy:

Wirnik: PES 30%GF
Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G112
Cidnienie: PN 10 “
Dlugos$¢ montazowa: 180 mm
Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 2..110°C
Temperatura cieczy: 75°C
Gestos¢: 974.8 kg/m3
Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 3..34W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..0.32 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC

Uktady sterowania:
Aut. red. nocna:
Potozenie skrzynki zaciskowej:

EN-GJL-150
ASTM A48-150B

z automatyczng redukcjg nocng
6H

Inne:

Energy (EEI): 0.17
Masa netto: 2.01 kg
Masa: 2.13 kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.004 m3

i

N

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.035]




Nazwa firmy: P.U.P.H. ASPOL

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:

Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:
Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugos$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Stezenie:

Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:

MAGNA3 32-120 F
97924259
5710626493340
Na zyczenie

7.36 m3/h
6.35m

120 dm

110
CE,VDE,EAC
B

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 32
PN6/10
220 mm

Glikol propylenowy
-10..110°C

39 %

75°C

1000 kg/m3

15..336 W
50 Hz
1x230V
0.18..15A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.18

15.3 kg

17.1 kg

0.04 m3

Pl

124
114
104
94
84

n=72%/3364 rpm
Ciecz tloczona = Glikol propylenowy
Stezenie = 39 %
Temperatura cieczy = 75 °C
Gesto$¢ = 1000 kg/m3

eta pompa +silnik = 61.1 % |

N Autor: mgr inz. Andrzej Lyszcz
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 2016-07-14
Projekt: Wezet ciepliny Klient:
Numer referencyjny: Pompa obiegowa c.t. Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosé [;'1] MAGNA3 32-120 F, 50Hz ﬁ}g
- y; - Q =7.36 m3/h
Informacje ogdlne: H=635m

- 100

T T T T
10 12 14 16

T T
Q [m3/h]

200 4

100 4

P1=208.2W

204
220
1

wnynyny|
i |c|| it

il
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GRUNDEFOS %

Nazwa firmy:
Autor:

P.U.P.H. ASPOL
mgr inz. Andrzej Lyszcz

Maksymalne cisnienie pracy:
Przytacze rurowe:
Dlugo$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

C praca:

Moc wejsciowa przy predkosci 3:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Aktualna predkos¢ 3:

Wielkos$¢ kondensatora - praca:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:

Inne:

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

10 bar
1/2
80 mm

Woda
2..95°C
50 °C

988 kg/m3

0.6 uF
7W

50/ 60 Hz
1x 230V
0.07 A
0.6 uF
P44

F

BRAK

Zabezpieczenie
impedancyjne

1 kg
1.12 kg
0.003 m3

G2

Telefon:
Dane: 2016-07-14
Projekt: Wezet ciepliny Klient:
Numer referencyjny: Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Numer klienta:
Kontakt:
H - it
Opis Wartosc¢ [m] \w ﬁ%?
- - Q=0.186 m3/h
Informacje ogdlne: 1o H=1065m o4
Nazwa wyrobu: UP 15-14 B PM 11 Ciecz ioczona=Woda | -,
: Temperatura cieczy = 50 °C
Nr katalogowy: 97916771 1.0 Gestosé = 988 kg/m3 20
Numer EAN: 5710626363766 0.9 18
. . ; 08 L 16
Cena: Na zyczenie 0.7 L 14
0.6 L12
Techniczne: 0.5 10
Predkosci: 1 044 8
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.186 m3/h g'z: :i
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 1.065 m 0.1 e >
eta pompa +silnik = 9.2 %
H max: 14 dm 0.0 T T T T T T T T T T 0
0 005 0,10 015 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 Q [m3/h]
Klasa TF: 95 P1
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC twl //
6
Materiaty: 4
Korpus pompy: Mosigdz 5
Wirnik: Stal nierdzewna, P1=5.839W
EPDM, PPO, PTFE, 0
grafit
Instalacja:

i

N
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Nazwa firmy: P.U.P.H. ASPOL

Autor: mgr inz. Andrzej Lyszcz
GRUNDFOS 92X ™
Dane: 2016-07-14
Projekt: Wezel cieplny Klient:
Numer referencyjny: Pompa Numer klienta:
stabilizujgco-uzupelniajgca Kontakt:
Opis Wartos¢ [:] W- [%}3
Informacje ogodlne: 184 Si 255;2 ,r:% |45
Nazwa wyrobu: CM1-2 A-R-A-E-AQQE 1 _Wn =2916rpm
, ~ Ciecz ttoczona = Glikol propylenowy
Nr katalogowy: 97516557 14 ] Stezenie = 39 % | o5
Numer EAN: 5700317301641 12 /’ I:;L%Z’éatzufzc;e;a’zjszo °C 20
Cena: Na zyczenie Gestosé = 1035 kg/m3
10 125
Techniczne: 81 20
Predkosc¢ dla danych pompy: 2900 obr/min 6+ Soris
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.525 m3/h 41 10
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 16.58 m 24 eia pompy i 1|71 %8 y 5
ompy: eta pompa +silnik = 8 %
Lo ) CTor e 1o " 1d 15 " omen
Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2: AQQE [\i/] P1 NFmS]H
Pierscien obrotowy 3: Pierscien N = -
stacjonarny 4: Czesci gumowe:
Dopuszczenia na tabliczce CE,WRAS,ACS,TR,EAC 200 -/.//—\M %
znamionowej: 1004 bocisaw 10
Tolerancje charakterystyki: 1SO9906:2012 3B 0 Py NPSH=1.13m | o
Wykonanie pompy: A
Model: A w012
141 1738 74 847 Rp1
Materiaty: Ro1
Korpus pompy: Zeliwo szare : 0 | L
EN-JL1030 o3 N [ T o
ASTM 30 B o @)a S (I ]
Wirnik: Stal nierdzewna =
DIN W.-Nr. 1.4301 125 L 9 l 1121
AISI 304 . = 137 876
Kod materiatu: A 265.9
Czesci gumowe: EPDM
Kod wykonania czesci gumowych: E
Instalacja: R
Maksymalna temperatura otoczenia: 55 °C P %_m_
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar '
Maks. ci$nienie przy temp: 10 bar/ 90 °C M;;N
Kotnierz standardowy: Gwint calowy tréjkatny Rp - - r@
Kod przytaczy rurociagu: R ; @—1 E ~
Kréciec ssawny: Rp 1 | C;/r=' T
Kréciec ttoczny: Rp1 | IG) (S}
cieczz. ' .
Czynnik tloczony: Glikol propylenowy L_@;_
Zakres temperatury cieczy: -20..90°C
Stezenie: 39 %
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestosc: 1035 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 4.27 mm2/s

Dane elektryczne:

Typ silnika: 71A

IE Efficiency class: NA
Nominalna moc silnika - P2: 0.3 kw
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x220-240 V
Wspétczynnik serwisowy: 1

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.035]



Nazwa firmy: P.U.P.H. ASPOL

Autor: mgr inz. Andrzej Lyszcz
GRUNDFOS 92X ™
Dane: 2016-07-14
Projekt: Wezel cieplny Klient:
Numer referencyjny: Pompa Numer klienta:
stabilizujgco-uzupelniajgca Kontakt:

Opis Wartos$¢
Prad znamionowy: 1,8-2,4 A
Prad uruchomienia: 340 %
Predko$¢ nominalna: 2800-2830 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP55
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: TP 211
Inne:
Minimum efficiency index, MEI 2: 0,7
Masa netto: 11 kg
Masa: 13.5kg

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.035]




WYKAZ URZADZEN — Warsztat przy Szkole Gérniczej, £ eczna ul. Przemystowa 16

LP |Urzadzenia w kompakcie Typ Rroducent 1l s$¢€
1. [Wymiennik c.o. 20 kW + obudowa TTU10H-14-BB G1” SPX 1
2. |Wymiennik c.t. 120 kW + obudowa TTU10H-90-CC G5/4” SPX 1
3. [Wymiennik c.w.u. 25 kW + obudowa U265R G3/4” SPX 1
4. |Pompa obiegowa c.o. Alpha2 25-60 1x230V Grundfos 1
5. |Pompa obiegowa c.t. Magna3 32-120F 1x230V Grundfos 1
6. [Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UP 15-14B 1x230V Grundfos 1
7. |Pompa stabilizujgco-uzupetniajgca CM 1-2 1x230V Grundfos 1
8. |[Regulator elektroniczny ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A376 Danfoss 1
Podstawa do montazu sciennego Danfoss 1
9. [Czujnik temp. zewnetrznej ESMT Danfoss 1
10. [Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU 100mm stal nierdzewna Danfoss 3
11. |Termostat bezpieczenstwa c.o. ST1 Danfoss 1
12. [Termostat bezpieczenstwa c.w.u. ST2 Danfoss 1
13. |Zawor regulacyjny c.o. VM2 DN15 Kv1,0 Danfoss 1
14. |Sitownik AMV13 230V Danfoss 1
15. |Zawor regulacyjny c.t. VM2 DN25 Kv6,3 Danfoss 1
16. |Sitownik AMV20 230V Danfoss 1
17. |Zawor regulacyjny c.w.u. VM2 DN15 Kv2,5 Danfoss 1
18. |Sitownik AMV33 230V Danfoss 1
19. |Regulator réznicy cisnien 45-4 DN15 Kv4,0 0,1+1,0 bar, powrét Samson 1
20. [Zaw6r napetniajacy 2128 DN15 1+5bar SYR 1
21. [Zaw6r bezpieczenstwa c.o. 1915 DN25 3bar SYR 2
22. [Zawor bezpieczenstwa c.t. 1915 DN25 3bar SYR 2
23. [Zawor bezpieczenstwa c.w.u. 2115 DN25 6bar SYR 1
24. [Zaw6r upustowy 1915 DN15 2,5bar SYR 1
25. |Géwny licznik ciepta Mgltical .602 UF54 DN.25 Qn6_zasilanie Kamstrup 1
ateryjne, na zasilanie, kotnierzowy
26. [Wodomierz wody cieptej JS90-2,5-02 DN15 Q,2,5m%/h Powogaz 1
27. [Wodomierz wody zimnej JS2,5-02 DN15 Q,2,5m%h Powogaz 1
28. [Naczynie wyréwnawcze do c.w.u. A5 5dm? Ferro 1
29. |Magnetyzer MI-0 DN32 Infracorr 1
30. |[Magnetoodmulacz sieciowy z izolacja FO2M-32 DN32 PN16 Thermo 1
31. |Filtr kolnierzowy instalaciji c.t. Fig. 821 DN50 Zetkama 1
32. |Filtr mufowy instalaciji c.o. 3302 DN32 EFAR 1
33. |Filtr mufowy wody zimnej 3302 DN32 EFAR 1
34. [Filtr mufowy cyrkulacji c.w.u. 3302 DN20 EFAR 1
35. |Filtr mufowy spinki 3302 DN15 EFAR 1
36. [Zawor kulowy do wspawania WK8c DN32 EFAR 2
37. [Zawor kulowy do wspawania WK8c DN25 EFAR 2
38. [Zawor kulowy do wspawania WK8c DN20 EFAR 4
39. [Zawor kulowy mufowy PN 25 3029 DN15 EFAR 6
40. |[Zawér kulowy mufowy PN 25 3029 DN10 EFAR 1
41. [Zawér kulowy mufowy 3029 DN50 EFAR 2
42, [Zawér kulowy mufowy 3029 DN32 EFAR 4
43. [Zawér kulowy mufowy 3029 DN25 EFAR 5
44. [Zawér kulowy mufowy 3029 DN20 EFAR 1
45, [Zawér kulowy mufowy 3029 DN15 EFAR 7
46. [Zawor kulowy mufowy MINI 5104 DN10 EFAR 20
Ik acznik przewodu impulsowego 37
47. [Zawér zwrotny mufowy 3121 DN32 EFAR 1
48. |Zawér zwrotny mufowy 3121 DN25 EFAR 1
49. [Zawér zwrotny mufowy 3121 DN20 EFAR 1
50. [Zaw6r zwrotny mufowy 3121 DN15 EFAR 2
51. |Manometr do 1,6 MPa KFM 1
52. |[Manometr do 0,6 MPa KFM 3
53. [Termometr techniczny do 150C KFM 5
54. |Termometr tarczowy do 120C KFM 6
55. |[Naczynie wzbiorcze do c.o. NG25 6 bar Reflex 1
56. [Ztacze samoodcinajace SuU 3/4" Reflex 1
K |Kryza dlawigca DN15/ 10mm 1
LP [Urzadzenia poza kompaktem Typ Rroducent llg $¢€
57. |[Naczynie wzbiorcze do c.t. NG100 6 bar Reflex 1
58. |Ztacze samoodcinajace SsuU 1" Reflex 1
59. [Zbiornik uzupetniajacy glikolu V=750dm?® szeregowy Roth 1
60. [Manometr z kurkiem manometrycznym do 0,6 MPa KFM 1
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RZUT HALI "DUZEJ"

OBIEKT: Budynek warsztatowy Zespotu Szkot Gérniczych w tgcznej
ADRES: teczna, ul Przemystowa 16, dziatka nr 2323
Branza: Projektowat: mgr inz. Jarostaw Jung Skala:
sanitarna 1 1:100
Opracowat: mgr inz. Andrzej tyszcz A/nu w wf\ﬂ\e &
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SCHEMAT WEZtA
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1 - wezet kompaktowy do c.o0., c.t. i c.w.u. o mocy 165kW
2 - naczynie wzbiorcze c.t. NG100 firmy "Reflex"

3 - ztacze samoodcinajace

SuU1"

4 - zbiornik uzupetniania glikolu 750dm firmy "Roth"

"ASPOL" Lublin
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RODZAJ OPRACOWANIA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OBIEKT : Budynek warsztatow szkolnych zlokalizowanego w ¢cznej przy

ul. Przemystowej 16, na potrzeby Szkot Gérniczych wecznej.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIAWRAZ ZW EZtEM
CIEPLNYM

BRANZA: SANITARNA

INWESTOR POWIAT £ ECZY NSKI
AL. Jana Pawfa Il 95A, 21-010 teczna

Lublin LIPIEC 2016



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzeiaatia warsztatow szkolnych zlokalizowanego
w tecznej przy ul. Przemystowej 16, na potrzeby Szkdtr®&zych w tgczne;.

ZAWARTO SC OPRACOWANIA

IRV 2 1 OF = BSOS 3.
O e 4= To [0 ][] S SO RORRRPPPP 3
1.2.Z8KIES STOSOWANIA......cciiiiiiiiiiiiiitteereees e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s bbb bbb e e e e e eees s s e e nnnenebbeenees 3
1.3.Z8KIES TODOL........uuiiiiiiiiiiiiie et 3
1.4.OKre$lenie POUSTAWOWE ............uuuuuuuniiis s eeeeeeteitiae e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeebns s mnnnssnnn s 3
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INSTALA@IC.O.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z realizagj wymiany instalacji centralnego ogrzewania wraz gtem
ciepinym dla budynku warsztatow szkolnych zlokaamego w fcznej przy ul.
Przemystowej 16, na potrzeby Szkoét Gorniczycheawzne;.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpmmetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje cayéun umazliwiajace i majce na celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wrag¢ztem cieplnym.

Zakres rzeczowy obejmuje moutaurociagow zasilagcych i powrotnych, zaworow
odcinagcych, réwnowaacych, termostatycznych, grzejnikéw ptytowych, apava
grzewczo-wentylacyjnych wraz ze sterowaniem orapowdetrznikOw automatycznych,
zaworow trojdrogowych i wzta cieplnego. Instalacja z rozdzialem dolnym.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym Sk ggodne z obowzujacymi hormami oraz okégeniami
podanymi porie.

1.4.1.Rurochkg zasilagcy - przewod wykonany lub PEX-AL.-PEX doprowadgaj wod:
grzewca do grzejnikow lub z rury stalowej czarnej doprowajlcy glikol propylenowy 39%
do aparatow grzewczo - wentylacyjnych.

1.4.2 Rurochkg powrotny - przewod wykonany lub PEX-AL.-PEX dopadzajcy wock
grzewca do grzejnikow lub z rury stalowej czarnej odprowajdcy glikol propylenowy 39%
Z aparatow grzewczo - wentylacyjnych.

1.4.3.Grzejnik ptytowy - uradzenie ogrzewcze przekazog ciepto za poednictwem
czynnika grzejnego do ogrzewanego pomieszczersdamy z boku.

1.4.4. Aparat grzewczo-wentylacyjny - pragog na powietrzu recyrkulacyjnym i ghudo utrzymania
wymaganej temperatury w pomieszczeniu sterowan®tatem i regulatorem obrotow wentylatora,

Z wyposaone w zawor tréjdrogowy montowany na zasileniudgayy do poziomego moria



1.4.5 Wktadka termostatyczna - wdzenie, ktore poprzez zmiamatzenia przeptywu
czynnika grzewczego dostosowuje wydatek cieplngjoika do zapotrzebowania ciepta w
danym pomieszczeniu.

Zawor termostatyczny sktadass dwoch podstawowych zespotow:

- zespotu stergcego (wzmochionej gtowicy termostatycznej) zawigago m.in. czujnik z
popychaczem oraz zadajnik.

- zespotu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zayaeeo m.in. element zastawczy
(grzybek wspétpracagy z gniazdem zaworu) zapewrniey automatyczabiezaca regulacg
hydrauliczra pracy grzejnika.

1.4.6.Zawér odcinajcy kulowy - uradzenie odcinagce doptyw czynnika zbudowany z
korpusu i kuli.

1.4.7.Zawor powrotny - urzdzenie odcinaice doptyw czynnika montowany na rurggi
powrotnym przy grzejkach kompaktowych

1.4.8.Zawor rownowaacy - zawor odcinaicy umazliwiajacy precyzyjm nastaw przeptywu
czynnika grzewczego.

1.4.9.Zawér spustowy ze g¢zka do weza - zawor kulowy odcinagy umazliwiajacy
spuszczenie wody z ¢&i instalacji w przypadku awarii. Zainstalowany ajmzszym
punkcie instalacji zakeczony kaicowka umazliwiajaca zamontowanie @za elastycznego.
1.4.10.0dpowietrznik automatyczny - wgdzenie zamontowane w najagzym punkcie
instalacji, odprowadzage powietrze z instalacji w sposéb automatyczny

1.4.11.1zolacja termiczna - otuliny izolacyjne ruragdw zapobiegage korozji i stratom
ciepta.

1.4.12.Wezel cieplny - zespot uaglzen i rurociagéw faczacy sie cieplra z urzadzeniami
centralnego ogrzewania w budynku

1.4.13.Przyhcze cieptownicze - uklad ruragow z osprztem hczacy wezet cieplny z miejsk
siech cieptownicz

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgoddé

z dokumentagj projektows ST.

1.5.1.Wymogi formalne - wykonanie instalacji centralnemgyzewania i wzta cieplnego tj.
monta rurockgow, grzejnikdw, aparatow grzewczo-wentylacyjnyzémvoréw odcinajcych,
spustowych, réwnowacych, automatycznych odpowietrznikow winnatkatecone
przedstbiorstwu magcemu widciwe dawiadczenie w realizacji tego typu robot |

gwarantujce wiaciwa jakas¢ wykonania.



1.5.2.Warunki organizacyjne - przed przygieniem do robot wykonawcy oraz nadzor
techniczny winni doktadnie zaznajoésie z catgcia dokumentacji technicznej. Wszelkie
ewentualne niejassoi w sprawach dokumentacji, nalewyjasni¢ z autorami
opracowania przed przygtieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mbgé¢ dokonane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspekt@ w przypadku zmian dotygz/ch
zasadniczych elementéw lub roawén projektowych mogcych mi€ wptyw na prae

instalacji naley uzysk& dodatkow akceptagj projektanta.

2.  MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu, z ktérego nalgy wykona¢ instalacje
* rury stalowe instalacyjngednie ze szwenaézone przez spawanie zgodnie z nprRN-
80/H74244
» prefabrykowane kolanage z rur stalowych bez szwu walcowanych nagor
* rury AL.-PEX-AL. dla instalacji grzejnikowej,
» odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi,
* izolacja termiczna (zgodni z Dz.U. 2008 nr 201 giZ38 z 06.11.2008) otuln
z ptaszczem z folii PCV z samoprzylemakiadl lub rownowane
* grzejniki ptytowe stalowe, zasilanie dolne,
e aparat-grzewczo-wentylacyjne,
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Rury stalowe powinny spetriavymagania normy PN-80/H74244
2.2.2 Materiaty powinny posiadaatest lub certyfikat producenta.
3. SPRAT
Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przez Inspektora.

4.  TRANSPORT

4.1 Armatug nalezy transportowé&w standardowym opakowaniu transportowym

- grzejniki, aparaty grzewczo-wentylacyjne, rury, atara, zawory odpowietrzaje
powinny by zatadowane n&rodki transportu w taki sposéb, aby podczas tramspo
zapewniona byfa stateczitcelementdéw oraz wykluczona mvos¢ ich uszkodzenia

- otuliny transportowaw opakowaniu standardowym
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkborganizacji i harmonogram

robét uwzgkdniajacy wszelkie warunki, w jakichdola wykonywane prace.



5.2 Rury powinny by taczone za pomacspawania.

Pofczenie spawane me by wykonywane réanymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie,
Przy pohczeniu spawanym naig
- mozliwie ograniczy powierzchn¢ spoiny stykajca si¢ z czynnikiem znajdacym sk w
przewodzie,
- stosowa spoiny czotowe agte z petnym przetopem,
- nie stosowajednostronnych patzear spawanych na zaktaglk spoin punktowych,
- hie stosowa centrowania z zastosowaniem nieadggch se¢ usuraé¢ wkladek.
Spawanie gazowe wykonujeggnieszanin tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania@odh obwodowych na rurach o grumb scianek
do 4 mm i to niezalaie odsrednicy rury oraz o gruloi scianek wekszej od 4 m, lecz o
srednicy nie przekraczagej 100 mm.
Sposoby ukosowania brzegéw dogoaer czotowych ugte 1 w normie PN-M-69013.
Do spawania stali glowych i niskostopowych natg stosowa druty wedtug PN-M-69420.
Spawanie innych materialtéw naje wykonywa zgodnie z odpowiednimi szczegdétowymi
instrukcjami spawania. Spawanie tukowe elektrodarilonymi stosuje si do kczenia
wyrobow zaréwno zestali gglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowalniaegow
do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i peidowych o ré@nych grubéciach
podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnegagzeinia spawanego zalew znacznym
stopniu od:
- sposobu ukosowaniadzonych elementéw
- $rednic elektrod stosowanych do wykonywadgaegow spoiny.
5.3 Pohczenia spawane przewodow powinny zasadniczo znadsikpodporami w
odlegtaci 1/3 - 1/5 rozpjtosci przesta od punktu podparcia. Naleunikat umieszczenia
pofaczen spawanych na podporach igpodku przsta. W przypadku konieczgoi
umieszczenia patzer spawanych na podporze, spoiny aglezmocné naktadkami.
Polaczenia spawane ruragow i ksztattek powinny byywykonane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiejowrmy PN-ISO-6761.
Natomiast ksztatty aczy spawanych patzer kré¢cdw i odgatzien powinny by zgodne z
przedmiotowy normg PN-B-69012. Jaki& polaczen spawanych ruroggoéw, ksztattek
kroécow i odgatzien powinna odpowiadaco najmniej klasie W3 wadlivécoi ztaczy

spawanych okianych przedmiotownorma PN-M-69775.



5.4.Podpory

Przewody poziome, prowadzone pézyanach powinny spoczywana podporach ruchomych
umieszczonych w odgtach.

Maksymalny odsip pomkdzy podporami powinien wyndasi

do: DN20. DN15 15m
DN 32, DN 25 20m
DN 50, DN 40 25m
DN 80, DN 65 3.0m

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny utivai ¢ tatwy i trwaty monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdér przesuwnych ipoy zapewni swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Przewody nglenocow& do elementéw konstrukcji budynku za
pomoea uchwytéw Ilub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow luwlwspornikéw powinna
zapewnd tatwy i trwaly monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzenianiag sdrgax i hatasobw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomdzy przewodem a obepnuchwytu lub wspornika natg stosowa
podkiadki elastyczne Konstrukcja uchwytéw stosoveinydo mocowania przewodéw
poziomych powinna zapewhiswobodne przesuwanieg¢srur. Przejcie przezsciany nie
stanowi podpory. Powinny By stosowane znormalizowane wsporniki do rur, uchwyty
dwudzielne oraz podpory zawieszone.

5.6.Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie powinny lojozone

réwnolegle.

5.7.Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

5.8 Oba przewody pionu dwururowego nataikltada& zachowugc stah odlegtaé migdzy
osiami wynoszca 8 cm (£0,5 cm).

5.9 Piony powinny mié uchwyty w odlegtéciach co najmniej 2,9 m

5.10.Przewdd zasilagry pionu dwururowego powinien znajdoévsic z prawej strony,
powrotny z& z lewej (dla patrzcego naciary).

5.11.Przewody poziome natg prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodoéw gazowych.

5.12.Powinny by stosowane znormalizowane wsporniki do rur, uchwdiyudzielne oraz
podpory zawieszone.

5.13 Wszystkie rodzaje podpér powinny uatizvia¢ swobodne przesuwanies $irzewodow
spowodowane wydkeniem cieplnym.

5.14.Przewody powinny byprowadzone ze spadkiem co najmniej 5%0 od najdgéspionu.
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5.15.Powinna by zapewniona mdiwos¢ spuszczania wody w najsizych punktach oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia w najwagzych punktach zatamaieci przewodow.
5.16.0dlegtasci otulin przewodu otulonego aatiany budynku i stropu powinna wynésio
najmniej 3 cm.

5.17.Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

a) Co najmniej 2 cm , przy pragjiu przez przegragdpionowy

b) co najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop, umiiwiajacym swobodne przesuwanie si
rury na skutek wydtienia cieplnego.

Przestrzé migdzy rum a tulep powinna by wypetniona materiatem elastycznym, nie
dziatapcym korozyjnie na rux.

5.18 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w eleraehtoddzielenia przeciwparowego
powinien by wykonany w sposob zapewniay przepustowi odpowiednklass odporndgci
ogniowej wymagamdla tych elementow.

5.19 Przefcie rurm w tulei ochronnej przez przegredie powinno by podpor
przesuwim tego przewodu.

5.20.Szew podhtiny przewodu. Przewdd spawany z rur ze szwem powioyé tak uktadany,
aby szew podiny byt widoczny na catej dlugoi przewodu; szwy podime dwéch rur
potaczonych powinny b§ przesunite wzgkdem siebie przynajmniej 1/6 obwodiczonych
rur.

5.21.Zaleca st, aby sptaszczenia rur przyegiu nie przekraczaty 10% zewtnznejsrednicy
rury.

5.22.Wszystkie rurocigi musz by¢ izolowane otulinami. Wykonanie izolacji cieplnelazy
rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob $zoegs, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powieizmzeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawididwiowykonania powyszych robot
protokotem odbioru. Materiaty przeznaczone do wykeania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob skitadawaatieriatdw na stanowisku pracy
powinien wyklucza mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnikitdae]
jest wykonywana izolacja cieplna powinnalozysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniacmiezzyszczonych ziemicementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowrgyschneta lub uszkodzom powtoka
antykorozyjn.

5.23.Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w

ktOrej jest zainstalowana.



5.24.Przed zainstalowaniem armatury rigleisuraé z niej zalepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.
5.25.Armatura, po sprawdzeniu prawidtoge dziatania, powinna hiyzainstalowana tak
zeby byta dosipna do obstugi i konserwaciji.
5.26.Zawory termostatyczne powinny dgamontowane zgodnie z wymaganiami producenta,
lecz nigdy gtowica termostatyczna nie powinné bgmontowana pionowo do gory.
5.27.Armature na przewodach nalg tak zainstalowd zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkueptgwu na armaturze oraz powinnycby
mocowane do przegrod lub konstrukcji wsporczycly pez/ciu odpowiednich wspornikow,
uchwytéw lub innych trwatych podpar
5.28 Zawory grzejnikowe patzone bezpaednio z grzejnikiem nie wymagaglodatkowego
zamocowania.
5.29Monta grzejnikow i aparatow grzewczo-wentylacyjnych

Grzejniki stalowe ptytowe
- grzejnik ustawiany przycianie naley montowa albo w ptaszczinie pionowej albo w
ptaszczynie rownolegtej do powierzchiciany lub wreki,
- grzejniki ptytowe stalowe natg mocowa dosciany lub posadowina podtodze zgodnie z
instrukcp producenta grzejnika
- minimalny odsg¢p grzejnikdw odsciany powinien wynosi5 cm (chybaze producent
dopuszcza zastosowanie krotszych wieszakow i wegawin
- minimalny odstp grzejnika od podtogi powinien wyndsi cm.
- grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia robot wykaczeniowych
- aparaty montowana wysokéci ok. 6 m w odlegtéci od sufitu min. 0,30 m.
5.30. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewcze;j
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragjulmontaowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy morawe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny¢ byrzeprowadzone po zaktzeniu
montau, ptukaniu i badaniu szczelfw instalacji w stanie zimnym
5.31. Oznaczenie. Przewody, armatura iagizenia, po ewentualnym wykonaniu
zewrgtrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacieplnej, naley oznaczy zgodnie z

przyjetymi zasadami oznaczania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badanie zgodn&i z dokumentagj techniczm nalezy wykona: przez ogédziny
zewretrzne wszystkich elementow i poréwnanie wynikdwokuimentacj oraz zapisami w
dzienniku budowy.

6.2.Badanie materiatdw natg wykona: przez ogtdziny zewwrtrzne, porownujc wyte
materiaty z normami i dokumentac;j

6.3.Badanie przewodow.

Badanie prowadzenia przewoddw, zastosowanych rédzajr i ichsrednic naley wykona
przez ogtdziny zewrtrzne, pomiar za poma@cmiarki z podzialk centymetrow oraz
suwmiarki i porownanie wynikéw z dokumentacj

6.4. Badanie podpor

Badanie podpér ruchomych przewodoéw powinno obejnéowa

a) pomiar rozmieszczenia podpor ruchomych za pammarki w podziatls centymetrow

b) sprawdzenie rodzaju i wykonania podpdér ruchomgidez ogédziny zewrtrzne i
porownanie wynikow z odpowiednimi normami, warunkaachnicznymi oraz dokumentacj
c) sprawdzenie matiwosci przesuwania giprzewodow na podporach ruchomych, na skutek
wydtuzenia cieplnego przez obserwapp nagrzaniu przewodow.

6.5.Badanie typu armatury

6.5.1Badania armatury odcinagj

Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejnawgprawdzenie:

a)doboru armatury, co wykonujesgirzez jej identyfikag i porébwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelné¢ polaczen armatury,

C) poprawndc¢ i szczelné¢é montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinna dprzedstawiona
do ponownych bada

6.5.2Badania armatury odcinajacej z regulach montazowa

Badania armatury odcinggej z regulaci montaowa przy odbiorze instalacji, obejmuj
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcingjej, co wykonuje siprzez jej identyfikagj i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelné¢ polaczen armatury

C) poprawngc¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw moatavych armatury), po rozruchu instalacji.
10
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Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinna dprzedstawiona
do ponownych bada

6.6.Badanie grzejnikdw i aparatéw grzewczo-wentylagnych

Badanie grzejnikow nahly wykona& poprzez wyrywkowe poréwnanie typu zamontowanych
grzejnikdw z dokumentagjzastosowannorma danymi katalogowymi oraz rodzajem
cisnienia i temperatarczynnika grzejnego dziatagego na grzejnik.

6. 7. Badanie otuliny

Badanie otuliny naley wykon& przez sprawdzenie:

a)miejsc nataenia otuliny i jej grubéci za pomoa miarki z podziatl milimetrowa i przez
ogledziny zewntrzne,

b)rodzaj materiatu zytego do wykonania otuliny,

c) zabezpieczenie trwaioi otuliny.

6.8.Badanie odbiorcze

6.9.1. Zakres bada odbiorczych

Szczegotowy zakres bagladbiorczych powinien zostaistalony w umowie poradzy
inwestorem i wykonawgz tym,ze powinny one olag co najmniej badania odbiorcze
szczelnéci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekmiere granicznych wartai
cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed karagwrgtrzna, zabezpieczenia przed
mozliwoscia wtdérnego zanieczyszczenia wody wodgowe;.

6.8.2 Badanie odbiorcze szczela instalacji centralnego ogrzewania

Warunki wykonania badania szczelndci

Badanie szczelrigi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykdgra izolacji cieplnej w przypadku
instalacji stalowej , natomiast w przypadku instfla PEX-AL.-PEX po montau instalacji i
zalaniu posadzki.

Jezeli postp rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kangtémktérych
zmontowano cg¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau calej
instalacji, wowczas badanie szczdltianalezy przeprowadzi na zakrywanej jej G&ci, w
ramach odbioréw eZciowych.

Badanie szczelrdoi powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw egciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionychziiwo$cia zamarzngcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszczangikonanie badania szczekod

Splzonym powietrzem.
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Podczas badania szczednpbzabrania s, nawet krétkotrwatego podnoszeniantenia ponad
wartas¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczefobinstalacja powinna kiyodfaczona odzrodta ciepta lub
zrodto ciepta powinno biyskutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przygotowanie do badania szczelrfoi wodg zimna

Przed przysipieniem do badania szczekwd woda, instalacja (lub jej a&¢) podlegagca
badaniu powinna ldyskutecznie wyptukana wadCzynna¢ t¢ nalezy wykonywa przy
dodatniej temperaturze zewrenej, a budynek w ktérym jest instalacja niezmby
przemarznjty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotoweewodowe i grzejnikowe
powinny by catkowicie otwarte, natomiast zawory clmgpwe catkowicie zamkgte.

Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie naley wkrecac kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skuteczneggptukania instalacja taka powinnady
odpowietrzana poprzezazne otwieranie zaworow stopowych. Zaleggpgifaczenie, z
elementem otwieragym zawdr stopowy, gza elastycznego, untiwiajacego odprowadzenie
wody ptuczacej do przengnego zbiornika lub kanalizacji.

Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawtopowy nalgy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezparednio po ptukaniu naky instalacg napetné wodh.

Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, Zpic¢ rure wzbiorcz i inne rury
zabezpieczafe.

Po napenieniu instalacji wadimmg i po doktadnym jej odpowietrzeniu naje przy cknieniu
statycznym stupa wody, dokahstarannego przeglu instalacji (szczegélnie peize i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystija przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpgma badania szczelga.

Instalacg lub jej czs¢, ktdra po napetnieniu wadie kedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zestnznej, zaleca sialternatywnie:

a) zabezpiecz§ przed skutkami zamarzgdia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obntajacym temperatuyrjej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie na
elementy instalacji,

b) nie wyposaac w grzejniki, zasfpujac je grzejnikowymi szablonami mortavymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu uthei spuszczenie wody z instalacji przy

minimalizacji skutkow korozji.
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6.8.3 Przebieg badania szczel&a woda zimnag

Do instalacji naley podhczye reczm pomp do badania szczeldo. Pompa powinna gy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odciragie, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powiniendayzywany cechowany manometr tarczowye@dnica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 %cWszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

Badanie szczelriai instalacji wod mozemy rozpocz¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowa do takiego badania i nie wygtienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowai ztadu do podjcia badania szczeldoi nalezy zwigkszy
cisnienie w instalacji za pomag@ompy do badania a szczedop kontrolupc jego wartéé
W najnizszym punkcie instalacji.

Wartcs¢ cisnienia prébnego przag pr + 2 bary lecz niemniej hd bary

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badareampgeratura otoczenia powinnacby
taka sama (rinica temperatury nie powinna przekracz8 K) i nie powinno wystpowa
promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczétmavoda zimna, powinien by sporadzony protokoét
badania okrédajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badaomaz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i #zekono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokdle nalejednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacii,
ktora byta objta badaniem szczelém.

6.8.4 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacentralnego ogrzewania

Po zakdczeniu badania szczekwy na zimno nalgy:

- ponownie daiczy¢ instalacg do zrodta ciepta

- podkczye naczynie wzbiorcze,

- sprawdz¢ napetnienie instalacji wadraz sprawdZiczy cénienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomé pompy obiegowe w wle,

Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nafeokresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna kiyprzedstawiona do ponownych bada

6.8.5 Czynndci po badaniach zwjzanych z napetnieniem instalacji wod

Po pierwszym napetnieniu instalacji woadie naley jej opr&niac, z wyjatkiem przypadkow

gdy zachodzi konieczgé dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy daresze
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opr&nianie tylko tej cgsci ztadu, w ktdrej wykonywaneaprace naprawcze i tylko na okres
niezkedny do wykonania tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbyivsie do zbiornika retencyjnego.

Instalacg napetniom woda i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury
zewretrznej, naley zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia wody.

Jezeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbiorgsciowego, to badanie
nalezy przeprowadz woda odpowiednio uzdatnianaby ta czs¢ instalacji, ktora zostata
poddana probie i po tej prébiedzie opré@niona z wody do momentu gdzenia, do

pozostatej cgici instalacji (mae to by okres nawet wielu miessy), nie ulegata korozji.

6.8.6 Badania odbiorcze zabezpiecaantykorozyjnych powierzchni zewrgtrznych
instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze zabezpieazantykorozyjnych powierzchni zewtrznych instalacji
powinny by przeprowadzone po catkowitym zalazeniu wykonywania zabezpiedze
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieglhzakryciem przewodow. Polegaj
one na poréwnaniu jakoi wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami d&rg/mi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbmmalery ocent, wyglad zewretrzny
izolacji i ich szczeln&.

Po przeprowadzeniu batlpowinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle naleokresli¢ termin w ktorym instalacja

powinna by przedstawiona do ponownych bada

6.8.7 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacjientralnego ogrzewania

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniaynalerawdzt, czy w instalacji, odpowietrzanie
odbywa st przez automatyczne zawory odpowietsiza} Nastpnie, po co najmniej dwoch
dobach ciglego dziatania instalacji na gmo mana przeprowadzi badanie odbiorcze
skutecznéci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadzia w sposob pé&edni,
sprawdzajc "na dotyk" czy grzejniki i przewody ni@ apowietrzone.

Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporazdzony protokét zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nafeokresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna biyprzedstawiona do ponownych bada

6.8.8Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogexvczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewpnéga na sprawdzeniu czy

poszczegodlne odgatienia przewodow, przewody zasiag i odpowiadajce im przewody
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powrotne, rozdzielacze, armatura przewodowezytelnie oznakowane w sposéb widoczny,
trwaty i odpowiadajcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu batlpowinien by sporadzony protokoét zawieragy wyniki bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin w ktdrym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

6.8.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacjiCCprzed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzeyyorzed przekroczeniem granicznych
wartasci cisnienia i temperatury natg przeprowadzi zgodnie z wymaganiami, normy PN-B-
02419. Po przeprowadzeniu badaowinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki
bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nglekresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna kyprzedstawiona do ponownych bada

6.8.10 Badania odbiorcze poprawrkei dziatania i szczelnéci na goraco instalacji CO.
Prowadzenie badania

Przed przysipieniem do badania naig sprawdz¢ czy wykonane przegrody zewtnzne
budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nakesprawdz¢ szczelné¢ okien i drzwi
oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostzeaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a idlywpa warunki regulacji
uwzgkdnione w protokdle odbioru. Badanie dziatania zshegci na gogco naley
przeprowadzi:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szcza&lnea zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji monbavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie,
Badanie dziatania i szczel§w na gogco naley przeprowadz po uruchomienidrédia ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnega, hee
przekraczajcych parametréw obliczeniowych.

Przed przysipieniem do badania dziatania i szczékima gosaco, budynek powinien gy
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczétmama goaco naley dokona ogledzin wszystkich
potaczen i uszczelnié. Wszystkie zauwiane nieszczelrigi i inne usterki natey usurig.

Wynik badania uwza skt za pozytywny, j&li cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodimych trwatych odksztalce

W celu zapewnienia maksymalnej szczétheksploatacyjnej naky, po badaniu szczelda

na gonco zakaczonej wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej obserwaciji.

Instalacg taka mozna uzné za spetniajca wymagania szczelsoi eksploatacyjnej, jeli w
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czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadaie przekroczyty 0,1 % jego

pojemngaci.

Po przeprowadzeniu batl@owinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nglekresli¢ termin w ktorym instalacja

powinna by przedstawiona do ponownych bada

6.8.11 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru popraweio dziatania instalacji, pomiary nalg

wykonywa w nas¢pujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomogtermometrow zapewniggych doktadnéc

odczytu + 0,5 K. Pomiary natg dokonywa& w miejscach zacienionych na wyseékb 2.0 m

nad ziema i w odlegtaci nie mniejszej ri 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomaermometrow zapewnigych doktadné¢ odczytu
+0,5 K.

c) pomiar spadkow g&nienia wody w instalacji za pomgenanometréw ranicowych

zapewniajcych doktadné¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomiesziach za pomadermometréow

zapewniajgcych doktadné¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiarow nalg dokonywa na wysokgci

0,75 m nad podtag w srodku pomieszczenia, a w gkiszych pomieszczeniach w kilku

miejscach w taki sposob, aby odlegt@unktu pomiaru odciany zewrtrznej nie

przekraczata 2,5 m, a odlegbomigdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbikach ciepta lub pionach za

pomoa termometréw zapewnigych doktadnéé odczytu +0,5 K. Dopuszczaesi

dokonywanie tego pomiaru za pomdermometréw dotykowych na metalowym elemencie

instalacji (np. na zkzce grzejnikowej, n&rubunku zaworu itp.) po uprzednim

oczyszczeniu powierzchni w miejscu przigmia czujnika z ewentualnie natmej farby

lub innych zanieczyszcaeJeeli pomiar kkdzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie

dopuszcza giusuwania farby z tej powierzchnizgdi zostata ona nalmna fabrycznie.

6.8.12. Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrzev ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza siodchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od teaipey zatagonej w

projekcie £1 K.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikaehmae by kryterium skutecznici

dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wddi temperatury dziatania grzejnika.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wadbtemperatury wody instalacyjnej powinny

by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zgwnej. Wartdci liczbowe tych

temperatur podajwykresy regulacyjne dla okilenych typow grzejnikdw.
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Nalezy przyjmowa& nastpujace odchyiki temperatury wody Instalacyjnej od wécto

wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

a)woda zasilagra instalag CO:

- przy wiatrach o prdkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 K,

- przy wiatrach o pdkaosci ponad 5 m/s, temperaturaisya o | K do 2 K,

b)woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempeagatie wy:sza nz o | K i nie nizsza nk
02K

6.8.13 Badania efektow regulacji instalacji

Oceny efektow regulacji mortawej instalacji ogrzewczej natg dokonywaé:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpecia ogrzewania budynku, przy czym

temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 gogzzed pomiarem nie powinna odbi€ga

od wartaci z wykresu regulacyjnego o gaej niz £1 K, przy temperaturze zewinznej oraz

mozliwie najnizszej lecz nie riiszej nz obliczeniowa i nie wiszej nz + 6 °C

6.8.14. Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowszi przeprowadzenia regulacji montavej instalacji ogrzewania wodnego

polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na ghgeimprzewodach rozdzielczych,

poréwnaniu zmierzonych waroi temperatury z wkciwymi wykresami regulacji

eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury z¢vemej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw i aparatow w budynk

-wszystkich grzejnikbéw w sposob przylny, przez sprawdzenie co najmnigfa "na dotyk" -

w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwpuie,

c)skontrolowanie temperatury powietrza w pomiesnaz (przy odbiorze poprawsa dziatania

instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszozeniaytkowanych konieczne jest

uwzgkdnienie wptywu warunkdéw aytkowania (dodatkowychzrédet ciepta, intensywriai

wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw @ienia wody w instalacji z obiegiem pompowym miergch na

gtébwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wyanigth obiegéw i poréwnaniu ich z

wartasciami okrglonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka povaimmescic sic w

granicachz 10 % obliczeniowego spadkuaienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszclrsgh gakziach na rozdzielaczach.

6.8.15 Czynndci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatiespetnia wymaganalezy:
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- przeprowadz koreke dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulde/an
przeptywow wody w poszczegoélnych obiegach wodyzegrgrzejniki,

-okredli¢ inne wigciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania pigd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na e ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decyghych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.)

6.8.16 Badania odbiorcze nagfzenia hatasu wywotanego przez pracinstalacji CO

Badania odbiorcze natenia hatasu wywotanego przez pgacstalacji ogrzewczej polegaj
na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziciwigku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dzigdajinstalacg ogrzewcz nie przekracza
wartasci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.epprzvadzonych bada
odbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle

nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych bada
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru dla:

- rurociagow stalowych, izolacji -mb,

- grzejnikéw, zaworow -szt.

- farby- litr

W naktadach na montarurocagéw uwzgkdniono wmontowanie odpowiedniej #aoi
tacznikow lub ksztattek stalowych, naktady aw@ane z mocowaniem ruragidw nascianach

oraz zataenie tulei przy przégiach przezciany i stropy.
8. ODBIOR ROBOT

Inspektor wydaswiadectwo odbioru midzyoperacyjnego i kicowego rob6t olfych
kontraktem po otrzymaniu wniosku od wykonawcy opazzaka@czeniu robot wykonanych w
sposob zadawakgy Inspektora.

8.1. Odbiodr migdzyoperacyjny rob6t poprzedzapcych wykonanie instalacji CQ

Odbiory medzyoperacyjneaselementem kontroli jakkei wykonania robét poprzedzajych
wykonanie instalacji i w szczegolém powinny im podlegéaprace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, mp. nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej aiatji.

Odbiory medzyoperacyjne nahy dokonywad szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dula
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory medzyoperacyjne nahy przeprowadz w stosunku do nagtujacych rodzajow robot:
a)wykonanie przeg dla przewodow przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu
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b)wykonanie bruzd vécianach - wymiary bruzdy; czysi®bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji zgod®dé kierunku bruzdy z pionem, w przypadku odcinka pozégo
instalacji — zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem, w prakpaodcinka
instalacji w przegrodzie zewtiznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru rulzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzaicy jakasé
wykonania roboét oraz potwierdaay ich przydatné¢ do prawidiowego wykonania instalacji.
W protokole nalgy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robot aftych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakd wykonania robét albo ich przydattw do
prawidtowego wykonania instalacji w protokole ngleokresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrgeych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru megdzyoperacyjnego.

8.2.0dbidr techniczny - cesciowy instalacji CO

Odbior techniczny - egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lukscz
instalacji, do ktérych zanika dagt w wyniku pos¢pu roboét. Dotyczy on przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, womw uktadanych w rurach
ptaszczowych, uszczelmigrzegé w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie ddzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru kocowego.

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego jednak
bez oceny prawidtowsi pracy instalacji.

W ramach odbioru eZciowego naley:

a) sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jejeéz jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisardzienniku budowy dotyeazymi
zmian w tym projekcie,

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami ok§lnymi

w odpowiednich punktach ST a w przypadku epstw, sprawd uzasadnienie konieczém
odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy.

c)przeprowadZi niezlzdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru e¢gciowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie rob6t zgodroi wykonania instalacji z projektem i pozytywny wimiezbednych
badan odbiorczych. W protokole natg jednoznacznie zidentyfikowa miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizaapdcinkdéw instalacji, ktére byly otie odbiorem
czesciowym. Do protokotu naley zakhczy¢ protokoty niezlhdnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorwzgziowego, w protokole naky okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje

ponownie dokonaodbioru czsciowego.
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8.3.0dbior techniczny - kacowy instalacji c.o.

Instalacja powinna ky przedstawiona do odbioru technicznego adawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:

a)zakaiczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,acznie w wykonaniem izolaciji
cieplnej,

b)instalacg wyptukano, napetniono wadub glikolem propylenowym

c)dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym
d)zakaiczono uruchamianie instalacji obejracg w szczegolriei regulacg montaowa oraz
badanie na gaco w ruchu ciglym podczas ktorychrédto ciepta bezpwednio zasilajce
instalacg zapewniato uzyskanie zaonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasleni
przeptyw, cénienie dyspozycyjne)

e) zakdiczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wylk@eniowe i inne mage wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanyebzpimnstalagj i spetnienie wymaga
rozporadzenia w zakresie izolacyjgd cieplnej i innych wymagazwiazanych z
oszczdnacia energi.

Przy odbiorze kiscowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

a)projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam&ymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b)dziennik budowy,

c)potwierdzenie zgodroi wykonania instalacji z projektem technicznym rwakami
pozwolenia na budogv przepisami,

d)obmiary powykonawcze,

e)protokoty odbiorow midzyoperacyjnych,

f) protokoty odbiorow technicznych - gciowych

g)protokoty wykonanych badaodbiorczych

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktdrych
wykonano instalagj

i) dokumenty wymagane dla wdzen podlegajcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wydah

K) instrukcg obstugi instalacji.

W ramach odbioru kecowego naley:

a)sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteamhicznym powykonawczym,
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b)sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami glaeymi w
odpowiednich punktach ST a w przypadku egstw, sprawdzi w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczi@ wprowadzenia odgpstwa,

c)sprawdz¢ protokoty odbiorcéw neidzyoperacyjnych,

d)sprawdzt protokoty odbioréw technicznych - gxiowych,

e)sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

f) uruchomé instalacg, sprawdzt oskhganie zaktadanych parametréw

Odbiér techniczny - kaecowy kaiczy sk protokolarnym przegciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem brakuyg@owania instalacji doaytkowania
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koowego nie powinien zawiefa postanowié
warunkowych. W przypadku zakozenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji dozytkowania, po usuRciu przyczyn takie stwierdzenia naje
przeprowadzi ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponegm naley ponadto
sprawdzt czy w czasie pomdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly dektju
spowodowanej korozjzamarzngciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
8.4.0dbior robot zanikajacych dokonuje Inspektor po zgtoszeniu przez Wykonawpisem
do Dziennika Budowy o gotowci do odbioru. Odbiér powinien Bywykonany nie
po6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotéevalo odbioru. W wypadku
stwierdzenia przekroczenia tolerancjizymiera zaradza rozbiérk wykonanego elementu
na koszt Wykonawcy. Decygpdbioru, ocea jakasci oraz zgod na kontynuowanie robot

Inzynier dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

8.5.  Odbidr koncowy.

Odbior kaicowy instalacji, nagpuje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu prob,
ma na celu stwierdzenie, czy instalacje wykonaromage z projektem, nadajezsio
eksploatacji i osiga zakltadane parametry.

Odbioru kaicowego dokonuje sipo zak@czeniu Okresu Gwarancyjnego.

Inspektor dokonuje oceny jakaowej i ilosciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych Robot.

W wypadku, kiedy laynier stwierdzi,ze obiekt pod wzgidem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotdavpdbioru, wyznacza ponowny termin

odbioru.
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Inspektor mae powotd& komisg odbioru zt@ona z przedstawicieli Zamawiagego,
Projektanta i tych instytucji, ktére poniostyegziowe koszty zwjzane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawtgm, keda miec jednak tylko gtos doradcy, a
decyzje co do odbioru podejmie sam Zamayeigj

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomickavego Robot jest protokdt odbioru
koncowego robot spogglzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

8.6. Zakresy odbioru zgodnie z ustaleniami z Zamawajacym

Dokumenty potrzebne do odbioru grzejnikbw, runvaedw rownowaacych,
odcinapcych i odpowietrzeniaswiadectwo wydane przez COBRTI - Instal, dostarcza
Wykonawca.

Dla grzejnikow:

- certyfikat B Polskiego Centrum BatlaCertyfikatow

- atesty higieniczne

- certyfikaty

- aprobaty techniczne

- deklaracje zgodriai

1@powat:

mgr irg. Jarostaw Jung

Projektowat:
LUB/0177/PWOS/05

mgr irg. Tomasz Drzewicki

Sprawdzit:
LUB/0052/POOS/08
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Przedmiar robot Strona 2/6
Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa Nr ST Opis rob6t Jm llos¢
Wysokie parametry
1 |KNR-W 2-15 Rurochgi z rur stalowych czarnychéednicy nominalnej 15mm i grubad $cianek 3,2mm
0514/01 taczonych przez spawanie
m 5,000
2 | KNR-W 2-15 Rurochgi z rur stalowych czarnychéednicy nominalnej 40mm i grubad $cianek 3,6mm
0514/03 taczonych przez spawanie
m 100,000
3 | KNR-W 7-09 Montaz kolan hamburskich d=40x3,6mm
2114/01
szt 26,000
4 | KNR-W 7-09 Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniagdwe ze stali wglowych i
0101/05 niskostopowych érednicy 40mm
zlacze 26,000
5 | KNR-W 2-15 Proby szczeln@i instalacji centralnego ogrzewania z rur stalchvw budynkach
0406/02 niemieszkalnych
m 100,000
6 KNR 7-09 Montaz zawordw 4czonych przez spawanie ndréenie nominalne do 2,5MPaseednicy
2501/02 nominalnej 15mm
szt 2,000
7 KNR 7-09 Montaz zawordw 4czonych przez spawanie ndréenie nominalne do 2,5MPaseednicy
2501/06 nominalnej 40mm
szt 2,000
8 | KNR-W 7-09 Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggdwe ze stali wglowych i
0101/01 niskostopowych érednicy 15mm
zlacze 2,000
9 | KNR-W 7-09 Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggdwe ze stali wglowych i
0101/05 niskostopowych érednicy 40mm
zlacze 2,000
10 | Kalkulacja Dostawa i monatzbiornikow odpowietrzagych wykonanych z rury bez szwu Dn65mm
indywidualna
szt 2,000
11 KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanjezne, od stanu wégiowego powierzchni B do trzeciego
0101/04 stopnia czystéi, rurocagow stalowych drednicy zewgtrznej do 57mm
0,151*100,00 m2 15,100
razem m2 15,100
12 KNR 7-12 Odtluszczanie ruroggdw stalowych
0105/04
m2 15,100
13 KNR 7-12 Malowanie gdzlem farbami do gruntowania chlorokauczukowymoniggéw stalowych o
0204/04 srednicy zewgtrznej do 57mm
15,10*2 m2 30,200
razem m2 30,200
14 KNR 7-12 Malowanie gdzlem, emaliami chlorokauczukowymi, ruragdéw stalowych drednicy
0213/04 zewrgtrznej do 57mm
m2 30,200
15 KNZ 15 Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugasci 40mm rurocigéw o
0129/04 srednicy 40mm
m 100,000
Wezet cieplny
16 | Kalkulacja Dostawa i montakompaktowego wzla cieplnego c.o., c.t. i c.w.
indywidualna
kpl 1,000
17 | KNR-W 2-15 Préba szczelrioi weztéw cieplnych wymiennikowych o ogélnej powierzclogrzewalnej
0516/03 wymiennikéw do 25m2
wezet 1,000
18 | KNR-W 2-15 Uruchomienie wztéw wodnych C.O
0517/01
kpl 1,000
19 | KNR-W 2-15 Naczynie wzbiorcze do c.o. Reflex typ NG25 zgzém samoodcinggym, 6bar - luk
0510/01 rébwnowane
szt 1,000
20 |KNR-W 2-15 Naczynie wzbiorcze do c.t. Reflex typ NG100 zgzém samoodcinggym, 6bar - luk
0510/01 rébwnowane
szt 1,000
21 KNR 2-15 Zbiornik glikolu ROTH o pojemn&i 750dm3 - lub réwnowany
0508/01
szt 1,000
22 |KNR-W 2-15 Studzienka szczelnasoednicy 0,8m i gibokasci 1,0m wewntrz budynku z pomp
0224/01 ptywakowg typ KP-1, przykrycie wkazem lekkim
kpl 1,000
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Przedmiar robot Strona 3/6
Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa Nr ST Opis rob6t Jm llos¢
23 | KNR-W 2-15 Rurochgi z PCW kanalizacyjne @ednicy 160mm w gotowych wykopach weytnz
0203/04 budynkéw, o pajczeniach weiskowych
m 11,000
24 | KNR-W 2-15 Rurochgi z PCW kanalizacyjne grednicy 50mm o patzeniach wciskowych n&ianach w
0208/01 budynkach niemieszkalnych
m 2,000
25 |KNR-W 2-15 Dodatki za wykonanie podgj odptywowych z PCW érednicy 50mm o patzeniach
0211/01 wciskowych
podegé 1,000Q
26 |KNR-W 2-15 Dodatki za wykonanie podgj odptywowych z PCW érednicy 110mm o patzeniach
0211/03 wciskowych
podegé 1,000Q
27 |KNR-W 2-15 Wopustyzeliwne piwniczne @rednicy 100mm
0216/02
szt 1,000Q
28 | KNR-W 2-15 Zlew zeliwny
0229/01
szt 1,000Q
Instalacja c.o.
29 KNR 31 Rurochgi z rur PEX-AL-PEX uktadane w izolacji typu Theromampact S, érednicy
0102/02 16x2mm
m 36,000
30 KNR 0-31 Rurochgi z rur PEX-AL-PEX uktadane w izolacji typu Theromampact S, érednicy
0102/03 20x2mm
m 40,000
31 KNR 0-31 Rurochgi z rur PEX-AL-PEX uktadane w izolacji typu Theromampact S, érednicy
0102/04 26x3mm
m 34,000
32 | KNR-W 2-15 Rurochgi stalowe dsrednicy nominalnej 32,0mm o pazeniach spawanych, §eianach w
0403/04 budynkach
m 8,000
33 | KNR 7-09w Montaz kolan hamburskich d=32mm
2114/01
szt 6,000
34 | KNR 7-09w Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoinciggi@wv ze stali wglowych i
0101/03 niskostopowych érednicy 32mm
zlacze 6,000
35 |KNR-W 2-15 Plukanie instalacji c.o. z rur stalowych
0406/02
m 8,000
36 | KNR 2-15w Proby szczeln@i instalacji centralnego ogrzewania z rur stalchvy
0406/02
m 8,000
37 KNR 0-31 Proba szczelrigi instalacji centralnego ogrzewanidrednicy nominalnej 16,20,26mm w
0218/03 budynkach niemieszkalnych - plukanie instalagymmaici przygotowawcze i
zakaiczeniowe do wykonania proby
m 110,000
38 KNR 0-31 Proba szczelrigi instalacji centralnego ogrzewanidrednicy nominalnej 15, 22 i 28mm w|
0218/04 budynkach niemieszkalnych - pr6ba wodnaigniowa
m 110,000
39 | KNR-W 2-15 Zawory kulowe o palczeniach gwintowanych @ednicy nominalnej 32mm
0411/04
szt 2,000
40 | KNR-W 2-15 Zawory odpowietrzajce automatyczne @ednicy nominalnej 15mm
0412/07
szt 2,000
41 KNR 0-31 Montaz zaworéw typu RLV-KS-K f-my DANFOSS, 15mm - lub réewaznych
0210/01
szt 9,000
42 Kalkulacja Dostawa i montagtowic termostatycznych f-my DANFOSS - lub réwreiwych
indywidualna
szt 9,000
43 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 11V-60-0,50
0205/01
szt 2,000
44 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikoéw stalowych panelowych 11V-60-1,00
0205/05
szt 1,000
45 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikow stalowych panelowych 22V-60-0,50
0205/01
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Przedmiar robot Strona 4/6
Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa Nr ST Opis rob6t Jm llos¢
szt 1,000Q
46 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-0,60
0205/01
szt 1,000Q
47 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-0,80
0205/05
szt 1,000Q
48 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-2,00
0205/08
szt 1,000Q
49 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-3,00
0205/11
szt 1,000Q
50 KNR 0-31 Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 11V-90-1,00
0205/04
szt 1,000Q
51 KNR 0-31 Podhczenie z podiogi do instalacji c.o. grzejnikéw pamgch VK o érednicy nominalnej
0207/02 podiczenia 15mm
szt 9,000
52 KNR 0-31 Préba na gaco instalacji c.0. z dokonaniem regulaciji
0218/05
szt 9,000
53 KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanjezne, od stanu wégiowego powierzchni B do trzeciego
0101/04 stopnia czystéi, rurocagéw stalowych drednicy zewgtrznej do 57mm
0,119*8,00 m2 0,952
razem m2 0,952
54 KNR 7-12 Odtluszczanie ruroggdéw stalowych
0105/04
m2 0,952
55 KNR 7-12 Malowanie gdzlem farbami do gruntowania chlorokauczukowymoniggéw stalowych o
0204/04 srednicy zewgtrznej do 57mm
0,952*2 m2 1,904
razem m2 1,904
56 KNR 7-12 Malowanie gdzlem, emaliami chlorokauczukowymi, ruragdéw stalowych drednicy
0213/04 zewrgtrznej do 57mm
m2 1,904
57 KNZ 15 Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugasci 30mm rurocigéw o
0128/03 srednicy 32mm
m 8,000
Instalacja c.t.
58 | KNR-W 2-15 Rurochgi stalowe dsrednicy nominalnej 40,0mm o pezeniach spawanych, §eianach w
0403/05 budynkach
m 38,000
59 | KNR-W 2-15 Rurochgi stalowe dsrednicy nominalnej 50,0mm o pezeniach spawanych, §eianach w
0403/06 budynkach
m 20,000
60 | KNR-W 2-15 Rurochgi stalowe dsrednicy nominalnej 65,0mm o pezeniach spawanych, §eianach w
0403/07 budynkach
m 44,000
61 |KNR-W 7-09 Montaz kolan hamburskich d=40mm
2114/01
szt 14,000
62 | KNR-W 7-09 Montaz kolan hamburskich d=65mm
2114/05
szt 12,000
63 | KNR-W 7-09 Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggdwe ze stali wglowych i
0101/05 niskostopowych érednicy 40mm
zlacze 14,000
64 | KNR-W 7-09 Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggdwe ze stali wglowych i
0102/01 niskostopowych érednicy 65mm
zlacze 12,000
65 | KNR-W 2-15 Ptukanie instalacji c.t. z rur stalowych
0406/02
m 102,000
66 | KNR 2-15w Proby szczeln@i instalacji centralnego ogrzewania z rur stalchvy
0406/02
m 102,000
67 | KNR-W 2-15 Zawory kulowe o pajczeniach gwintowanych @ednicy nominalnej 15mm - spustowe
0411/01
szt 3,000
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Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa Nr ST Opis rob6t Jm llos¢
68 | KNR-W 2-15 Zawory kulowe o pajczeniach gwintowanych do glikoluseednicy nominalnej 25mm
0411/03
szt 3,000
69 | KNR-W 2-15 Zawory kulowe o pajczeniach gwintowanych do glikoluseednicy nominalnej 65mm
0411/06
szt 2,000
70 | KNR-W 2-15 Zawory odpowietrzajce automatyczne @ednicy nominalnej 15mm
0412/07
szt 4,000
71 | KNR-W 2-15 Zawory regulacyjne f-my IMI HYDRONICS typ STAD d=&8n, z odwodnieniem - lub
0411/03 rénowany
szt 3,000
72 | KNR-W 2-15 Nagrzewnica wodna LEO FB 65 z regulatorem obrot&w-fy Flowair lub rownowzna
0432/02
szt 3,000
73 | KNR 13-25 Streownik programowalny HMI f-my Flowair lub réwnainy
0312/03
szt 3,000
74 | KNR-W 2-15 Zawoér dwudrogowy SRQ2d-3/4 f-my Flowair lub réwnanwg
0411/02
szt 3,000
75 | KNR 13-25 Montaz sitownika
0314/03
szt 3,000
76 | KNR-W 2-15 Proby instalacji ciepta technologicznego naagorz dokonaniem regulaciji
0436/01
urzadzen 3,000
grzejnych
77 KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanjezne, od stanu wégiowego powierzchni B do trzeciego
0101/04 stopnia czystéi, rurocagow stalowych drednicy zewgtrznej do 57mm
0,151*38,00+0,179*20,00 m2 9,318
razem m2 9,318
78 KNR 7-12 Czyszczeniegczne przez szczotkowanie rurggdw stalowych drednicy zewntrznej od 58
0101/05 do 219mm od stanu wigiowego powierzchni B do trzeciego stopnia cziato
0,239*44,00 m2 10,516
razem m2 10,516
79 KNR 7-12 Odtluszczanie ruroggdéw stalowych
0105/04
9,318+10,516 m2 19,834
razem m2 19,834
80 KNR 7-12 Malowanie gdzlem farbami do gruntowania chlorokauczukowymoniggéw stalowych o
0204/04 srednicy zewgtrznej do 57mm
9,318*2 m2 18,636
razem m2 18,636
81 KNR 7-12 Malowanie gdzlem, farbami do gruntowania chlorokauczukowynooiggéw stalowych o
0204/05 srednicy zewgtrznej od 58 do 219mm
10,516*2 m2 21,032
razem m2 21,032
82 KNR 7-12 Malowanie gdzlem, emaliami chlorokauczukowymi, ruragdéw stalowych grednicy
0213/04 zewrgtrznej do 57mm
m2 18,636
83 KNR 7-12 Malowanie gdzlem emaliami chlorokauczukowymi rurggbw stalowych grednicy
0213/05 zewretrznej od 58 do 219mm
m2 21,032
84 KNZ 15 Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugadsci 40mm rurocigéw o
0129/04 srednicy 40mm
m 38,000
85 KNZ 15 Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugasci 50mm rurocigéw o
0130/04 srednicy 50mm
m 20,000
86 KNZ 15 Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugadsci 65mm rurocigéw o
0131/04 srednicy 60mm
m 44,000
Roboty budowlane
87 KNR 4-01 Zerwanie posadzki cementowej
0804/07
0,50*11,00 m2 5,500
1,20*1,20 m2 1,44Q
razem m2 6,940Q
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Przedmiar robot Strona 6/6
Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa Nr ST Opis rob6t Jm llos¢
88 KNR 4-01 Rozbiorka elementéw konstrukcji betonowych nieztimgrh o grubéci do 15cm
0212/01
6,94*0,15 m3 1,041
razem m3 1,041
89 KNR 4-01 Wykopy nieumocnione écianach pionowych wykonywane wextre budynku - wykop bez
0106/01 wzgledu na gébokas¢ i kategoré z odrzuceniem na odlegtodo 3m
0,50*0,60*11,00 m3 3,300
1,20*1,20*1,10 m3 1,584
razem m3 4,884
90 KNR 4-01 Wykopy nieumocnione écianach pionowych wykonywane wegtre budynku - zasypanie
0106/03 wykopow ziema z ukopow
4,844 m3 4,844
-3,14*1,00*1,00*0,25*1,10 m3 -0,864
razem m3 3,980
91 KNR 4-01 Przebicie otworéw vicianach z cegiet grukoi 1/2 cegly na zaprawie cementowo-wapiennej
0333/08
szt 10,000
92 Kalkulacja Dostawa materiatu. Rury na tuleje ochronne
indywidualna
kpl 1,000Q
93 | Kalkulacja Dostawa i montakonstrukcji wsporczych nagrzewnic
indywidualna
kpl 3,000
94 KNR 2-02 Rusztowania ramowe warszawskie jednokolumnowe @kgisi do 6m
1611/02
kolumre 8,000
95 | Kalkulacja Czas pracy rusztowania
indywidualna
mg 240,000




Wartas¢ kosztorysowa 132.596,15
Podatek VAT 23% 30.497,11
Cena kosztorysowa 163.093,26

Stownie: sto szgdziesat trzy tyshce dziewgcdziesat
trzy 126/100 zt

Kosztorys inwestorski

Modernizacja hal warsztatow szkolnych przy ul. Rrgstowej 16 w fecznej na potrzeby Zespotu Szkét Gérniczych
w Lecznej - instalacja c.o., c.t i wentylacji orazaet cieplny

Obiekt Instalowanie uggdzer grzewczych i wentylacyjnych

Kod CPV 45331000-6 - Instalowanie gdzeh grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Budowa  feczna, ul. Przemystowa 16, dz. nr 2323

Inwestor  Powiat £czynski, Al. Jana Pawia Il, 21-010kzna

Stawka robocizny 13,29 zi/r-g

Koszty zakupu 0%

Koszty parednie 64,6% R+S

Zysk 10,4% R+S+Kp(R+S)

Sporadzit mgr inz. Marek Fidor, upr. bud. 1679/Lb/82

Lublin 13.07.2016

Rekomendacja Jakoi'dla programu do kosztorysowania Ro
przyznana przez Stowarzyszenie KosztorysantowBaidgch, Warszawa, ul.Ha 50
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Przedmiar Strona 2/25
Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa |Opis robét Jm llos¢
Wysokie parametry
1 | KNR-W 2-15|Rurocigi z rur stalowych czarnych@ednicy nominalnej 15mm i gruba scianek 3,2mmaczonych przez
0514/01 |spawanie
m 5,000
2 | KNR-W 2-15|Rurochgi z rur stalowych czarnych&ednicy nominalnej 40mm i gruba $cianek 3,6mmaczonych przez
0514/03 |spawanie
m 100,000
3 | KNR-W 7-09|Montaz kolan hamburskich d=40x3,6mm
2114/01
szt 26,000
4 | KNR-W 7-09|Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggdw ze stali wglowych i niskostopowych
0101/05 |o $rednicy 40mm
zlacze 26,000
5 | KNR-W 2-15|Proby szczelni instalacji centralnego ogrzewania z rur stalchvw budynkach niemieszkalnych
0406/02
m 100,000
6 KNR 7-09 |Montaz zaworéw 4czonych przez spawanie nadrdenie nominalne do 2,5MPascednicy nominalnej 15mm;
2501/02
szt 2,000
7 KNR 7-09 |Montaz zaworéw 4czonych przez spawanie nargenie nominalne do 2,5MPascednicy nominalnej 40mmn;
2501/06
szt 2,000
8 | KNR-W 7-09|Spawaniegczne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggdw ze stali wglowych i niskostopowych
0101/01 |o$rednicy 15mm
zlacze 2,000
9 | KNR-W 7-09|Spawanieg¢czne gazowe bez radiologicznego badania spoiniagow ze stali wglowych i niskostopowych
0101/05 |o $rednicy 40mm
zlacze 2,000
10 | Kalkulacja |Dostawa i monatzbiornikow odpowietrzagych wykonanych z rury bez szwu Dn65mm
indywidualna
szt 2,000
11 KNR 7-12 |Czyszczenie przez szczotkowanjezane, od stanu wégiowego powierzchni B do trzeciego stopnia cz§ato
0101/04 |rurociagbéw stalowych @rednicy zewgtrznej do 57mm
0,151*100,00 m2 15,100
razem m2 15,100
12 KNR 7-12 |Odttuszczanie ruroggéw stalowych
0105/04
m2 15,100
13 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem farbami do gruntowania chlorokauczukowymoaiggéw stalowych grednicy
0204/04 |zewretrznej do 57mm
15,10*2 m2 30,200
razem m2 30,200
14 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem, emaliami chlorokauczukowymi, ruregdw stalowych grednicy zewgtrznej do 57mm
0213/04
m2 30,200
15 KNz 15 |Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugacsci 40mm rurocigéw osrednicy
0129/04 |40mm
m 100,000
Wezet cieplny
16 | Kalkulacja |Dostawa i montakompaktowego wzta cieplnego c.o., c.t. i c.w.
indywidualna
kpl 1,000
17 | KNR-W 2-15|Préba szczelriai weztdw cieplnych wymiennikowych o ogéinej powierzctogirzewalnej wymiennikow do
0516/03 |25m2
wezet 1,000
18 | KNR-W 2-15|Uruchomienie wztéw wodnych C.O
0517/01
kpl 1,000
19 | KNR-W 2-15|Naczynie wzbiorcze do c.o. Reflex typ NG25 zgzém samoodcinggym, 6bar - lub rownowane
0510/01
szt 1,000
20 | KNR-W 2-15|Naczynie wzbiorcze do c.t. Reflex typ NG100 zgzém samoodcinggym, 6bar - lub rownowane
0510/01
szt 1,000
21 KNR 2-15 |Zbiornik glikolu ROTH o pojemnéi 750dm3 - lub réwnowany
0508/01
szt 1,000
22 | KNR-W 2-15|Studzienka szczelnaseednicy 0,8m i gibokasci 1,0m wewntrz budynku z pomgppltywakows typ KP-1,
0224/01 |przykrycie wkazem lekkim
kpl 1,000
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Przedmiar Strona 3/25
Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa |Opis robét Jm llos¢
23 | KNR-W 2-15|Rurocigi z PCW kanalizacyjne &rednicy 160mm w gotowych wykopach weytirz budynkoéw, o
0203/04 |pofgczeniach wciskowych
m 11,000
24 | KNR-W 2-15|Rurocigi z PCW kanalizacyjne &rednicy 50mm o patzeniach wciskowych niianach w budynkach
0208/01 |niemieszkalnych
m 2,000
25 | KNR-W 2-15|Dodatki za wykonanie pod&jodptywowych z PCW érednicy 50mm o patzeniach wciskowych
0211/01
podegé 1,000Q
26 | KNR-W 2-15|Dodatki za wykonanie pod&j odptywowych z PCW érednicy 110mm o patzeniach wciskowych
0211/03
podegé 1,000Q
27 | KNR-W 2-15|Wpustyzeliwne piwniczne drednicy 100mm
0216/02
szt 1,000Q
28 | KNR-W 2-15|Zlew zeliwny
0229/01
szt 1,000Q
Instalacja c.o.
29 KNR 31 |Rurocigi z rur PEX-AL-PEX uktadane w izolacji typu Therommpact S, drednicy 16x2mm
0102/02
m 36,000
30 KNR 0-31 |Rurocigi z rur PEX-AL-PEX ukfadane w izolacji typu Theromnpact S, drednicy 20x2mm
0102/03
m 40,000
31 KNR 0-31 |Rurocigi z rur PEX-AL-PEX ukfadane w izolacji typu Theromnpact S, drednicy 26x3mm
0102/04
m 34,000
32 | KNR-W 2-15|Rurocigi stalowe grednicy nominalnej 32,0mm o pekeniach spawanych, seianach w budynkach
0403/04
m 8,000
33 | KNR 7-09w [Montaz kolan hamburskich d=32mm
2114/01
szt 6,000
34 | KNR 7-09w |Spawanieg¢czne gazowe bez radiologicznego badania spoinciagdwy ze stali wglowych i
0101/03 |niskostopowych érednicy 32mm
zlacze 6,000
35 | KNR-W 2-15|Plukanie instalaciji c.o. z rur stalowych
0406/02
m 8,000
36 | KNR 2-15w |Préby szczelnii instalacji centralnego ogrzewania z rur stalchvy
0406/02
m 8,000
37 KNR 0-31 |Proba szczelrigi instalacji centralnego ogrzewanidrednicy nominalnej 16,20,26mm w budynkach
0218/03 |niemieszkalnych - ptukanie instalacji, czydcigprzygotowawcze i zakmzeniowe do wykonania proby
m 110,000
38 KNR 0-31 |Proba szczelrigi instalacji centralnego ogrzewanidrednicy nominalnej 15, 22 i 28mm w budynkach
0218/04 |niemieszkalnych - préba wodndieniowa
m 110,000
39 | KNR-W 2-15|Zawory kulowe o paiczeniach gwintowanych @ednicy nominalnej 32mm
0411/04
szt 2,000
40 | KNR-W 2-15|Zawory odpowietrzaice automatyczne @ednicy nominalnej 15mm
0412/07
szt 2,000
41 KNR 0-31 |Montaz zaworéw typu RLV-KS-K f-my DANFOSS, 15mm - lub réawaznych
0210/01
szt 9,000
42 Kalkulacja |Dostawa i montagtowic termostatycznych f-my DANFOSS - lub réwregwych
indywidualna
szt 9,000
43 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 11V-60-0,50
0205/01
szt 2,000
44 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 11V-60-1,00
0205/05
szt 1,000
45 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikdw stalowych panelowych 22V-60-0,50
0205/01
szt 1,000
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Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa |Opis robét Jm llos¢
46 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-0,60
0205/01
szt 1,000Q
47 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-0,80
0205/05
szt 1,000Q
48 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikéw stalowych panelowych 22V-60-2,00
0205/08
szt 1,000Q
49 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikdw stalowych panelowych 22V-60-3,00
0205/11
szt 1,000Q
50 KNR 0-31 |Montaz nascianie grzejnikdw stalowych panelowych 11V-90-1,00
0205/04
szt 1,000Q
51 KNR 0-31 |Podhczenie z podtogi do instalacji c.o. grzejnikéw pamgch VK o srednicy nominalnej podézenia 15mm
0207/02
szt 9,000
52 KNR 0-31 |Préba na gaco instalacji c.0. z dokonaniem regulacji
0218/05
szt 9,000
53 KNR 7-12 |Czyszczenie przez szczotkowanjezane, od stanu wégiowego powierzchni B do trzeciego stopnia cz§ato
0101/04 |rurociagbéw stalowych @rednicy zewgtrznej do 57mm
0,119*8,00 m2 0,952
razem m2 0,952
54 KNR 7-12 |Odttuszczanie ruroggéw stalowych
0105/04
m2 0,952
55 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem farbami do gruntowania chlorokauczukowymoaiggéw stalowych grednicy
0204/04 |zewretrznej do 57mm
0,952*2 m2 1,904
razem m2 1,904
56 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem, emaliami chlorokauczukowymi, ruregdw stalowych grednicy zewgtrznej do 57mm
0213/04
m2 1,904
57 KNz 15 |Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugacsci 30mm rurocigéw osrednicy
0128/03 |32mm
m 8,000
Instalacja c.t.
58 | KNR-W 2-15|Rurocigi stalowe grednicy nominalnej 40,0mm o pekeniach spawanych, seianach w budynkach
0403/05
m 38,000
59 | KNR-W 2-15|Rurocigi stalowe grednicy nominalnej 50,0mm o pekeniach spawanych, seianach w budynkach
0403/06
m 20,000
60 | KNR-W 2-15|Rurocigi stalowe grednicy nominalnej 65,0mm o pekeniach spawanych, seianach w budynkach
0403/07
m 44,000
61 | KNR-W 7-09|Montaz kolan hamburskich d=40mm
2114/01
szt 14,000
62 | KNR-W 7-09|Montaz kolan hamburskich d=65mm
2114/05
szt 12,000
63 | KNR-W 7-09|Spawanieg¢czne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggw ze stali wglowych i niskostopowych
0101/05 |o$rednicy 40mm
zlacze 14,000
64 | KNR-W 7-09|Spawanieg¢czne gazowe bez radiologicznego badania spoiniggw ze stali wglowych i niskostopowych
0102/01 |o $rednicy 65mm
zlacze 12,000
65 | KNR-W 2-15|Plukanie instalaciji c.t. z rur stalowych
0406/02
m 102,000
66 | KNR 2-15w |Préby szczelnii instalacji centralnego ogrzewania z rur stalchvy
0406/02
m 102,000
67 | KNR-W 2-15|Zawory kulowe o palczeniach gwintowanych @ednicy nominalnej 15mm - spustowe
0411/01
szt 3,000
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Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa |Opis robét Jm llos¢
68 | KNR-W 2-15|Zawory kulowe o pajczeniach gwintowanych do glikoluscednicy nominalnej 25mm
0411/03
szt 3,000
69 | KNR-W 2-15|Zawory kulowe o pajczeniach gwintowanych do glikoluscednicy nominalnej 65mm
0411/06
szt 2,000
70 | KNR-W 2-15|Zawory odpowietrzajce automatyczne @ednicy nominalnej 15mm
0412/07
szt 4,000
71 | KNR-W 2-15|Zawory regulacyjne f-my IMI HYDRONICS typ STAD d=&8n, z odwodnieniem - lub rénoway
0411/03
szt 3,000
72 | KNR-W 2-15|Nagrzewnica wodna LEO FB 65 z regulatorem obrot®f-fy Flowair lub rownowzne
0432/02
szt 3,000
73 | KNR 13-25 [Streownik programowalny HMI f-my Flowair lub rownainy
0312/03
szt 3,000
74 | KNR-W 2-15|Zawér dwudrogowy SRQ2d-3/4 f-my Flowair lub réwnawwg
0411/02
szt 3,000
75 | KNR 13-25 |Montaz sitownika
0314/03
szt 3,000
76 | KNR-W 2-15|Proby instalacji ciepta technologicznego naagorz dokonaniem regulacji
0436/01
urzadzen 3,000
grzejnych
77 KNR 7-12 |Czyszczenie przez szczotkowanjezane, od stanu wégiowego powierzchni B do trzeciego stopnia cz§ato
0101/04 |rurociagbéw stalowych @rednicy zewgtrznej do 57mm
0,151*38,00+0,179*20,00 m2 9,318
razem m2 9,318
78 KNR 7-12 |Czyszczeniegczne przez szczotkowanie rurggdw stalowych grednicy zewntrznej od 58 do 219mm od
0101/05 |stanu wyjciowego powierzchni B do trzeciego stopnia cz§asto
0,239*44,00 m2 10,516
razem m2 10,516
79 KNR 7-12 |Odttuszczanie ruroggow stalowych
0105/04
9,318+10,516 m2 19,834
razem m2 19,834
80 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem farbami do gruntowania chlorokauczukowymoaiggéw stalowych grednicy
0204/04 |zewretrznej do 57mm
9,318*2 m2 18,636
razem m2 18,636
81 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem, farbami do gruntowania chlorokauczukowymoaoiagéw stalowych dgrednicy
0204/05 |zewrgtrznej od 58 do 219mm
10,516*2 m2 21,032
razem m2 21,032
82 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem, emaliami chlorokauczukowymi, ruregdw stalowych @rednicy zewgtrznej do 57mm
0213/04
m2 18,636
83 KNR 7-12 |Malowanie gdzlem emaliami chlorokauczukowymi ruregdw stalowych @rednicy zewngtrznej od 58 do
0213/05 |219mm
m2 21,032
84 KNz 15 |Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugacsci 40mm rurocigéw osrednicy
0129/04 |40mm
m 38,000
85 KNz 15 |Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ugacsci 50mm rurocigéw osrednicy
0130/04 |50mm
m 20,000
86 KNz 15 |Montaz otulin termoizolacyjnych STEINONORM 300 typ MIP8ubacsci 65mm rurocigéw osrednicy
0131/04 |60mm
m 44,000
Roboty budowlane
87 KNR 4-01 |Zerwanie posadzki cementowej
0804/07
0,50*11,00 m2 5,500
1,20*1,20 m2 1,44Q
razem m2 6,940Q
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Instalowanie urgdzer grzewczych i wentylacyjnych
Nr Podstawa |Opis robét Jm llos¢
88 KNR 4-01 |Rozbidrka elementéw konstrukcji betonowych nieztmgch o grubéci do 15cm
0212/01
6,94*0,15 m3 1,041
razem m3 1,041
89 KNR 4-01 |Wykopy nieumocnione écianach pionowych wykonywane wegtre budynku - wykop bez wzgdu na
0106/01 |gkbokai¢ i kategore z odrzuceniem na odlegtodo 3m
0,50*0,60*11,00 m3 3,300
1,20*1,20*1,10 m3 1,584
razem m3 4,884
90 KNR 4-01 |Wykopy nieumocnione écianach pionowych wykonywane weytre budynku - zasypanie wykopdw ziem
0106/03 |z ukopow
4,844 m3 4,844
-3,14*1,00*1,00%*0,25*1,10 m3 -0,864
razem m3 3,980
91 KNR 4-01 |Przebicie otworéw vicianach z cegiet gruboi 1/2 cegly na zaprawie cementowo-wapiennej
0333/08
szt 10,000
92 Kalkulacja |Dostawa materiatu. Rury na tuleje ochronne
indywidualna
kpl 1,000Q
93 | Kalkulacja |Dostawa i montakonstrukcji wsporczych nagrzewnic
indywidualna
kpl 3,000
94 KNR 2-02 |Rusztowania ramowe warszawskie jednokolumnowe @kajsi do 6m
1611/02
kolumre 8,000
95 | Kalkulacja |Czas pracy rusztowania
indywidualna
mg 240,000




